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Abstrakt

Slovensko odhadom patri medzi krajiny Eurdépy, kde je podiel rémskej populacie
na celkovom pocte obyvatel'stva jeden z najvyssich. Preto je délezité tomuto problému venovat’
systematicku pozornost’ a rieSenie. Predlozeny prispevok sa zaobera iba Cast'ou tejto obsirnej
problematiky. Venuje sa rieSeniu problému byvania a zivotnych podmienok Rémov na tzemi
Slovenska. Analyza sa zameriava na obce, ktoré st z prevaznej Casti obyvané romskym
obyvatel'stvom. Na rieSenie tohto problému bola vyuzita Statistickd metdda, zhlukovéa analyza.
Pomocou nej boli sledované obce zaradené do Styroch zhlukov podla sledovanych
ukazovatel'ov Zivotnej urovne. Vysledky zhlukovej analyzy moézu Statne organy vyuZzit' na
posudenie prioritného smerovania hmotnej podpory pre tieto obce.
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Abstract

Slovakia ranks among the countries of Europe where the proportion of the Roma population is
one of the highest in the total population. Therefore, it is important to address this issue with
systematic attention and solution. The submitted contribution deals only with a part of this
wide-ranging issue. It deals with the housing and living conditions of the Roma population in
Slovakia. The analysis focuses on municipalities which are predominantly inhabited by the
Roma population. The statistical method, cluster analysis, was used to solve this problem.
Through it, the monitored municipalities were classified into four clusters according to
observed living standards. The cluster analysis results can be used by the state authorities to
assess the priority direction of material support for these municipalities.
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1 Uvod

Prehlbujuaci sa negativny pohl'ad a predsudky na romsku populaciu z radov poévodného,
majoritného obyvatel'stva do vel'kej miery pramenia z diametralne rozdielneho demografického
spravania sa tejto mensSiny. Osobitost’ tohto problému je tizko spojena s historickym pdsobenim
romskej populacie na nasom tizemi. V suvislosti s touto skutocnostou sa d4 analyzovat’ tento
problém len rieSenim romskej otazky oddelene od problémov s ostatnymi narodnost’ami.
Diskusia o tejto problematike vychadza najma z faktu, ze romske obyvatel'stvo si vd’aka svojej
dlhodobej historii na naSom tizemi zachovalo svoje origindlne tradicie, zvyky, Specifické znaky,
ktoré vyrazne odlisujt ich populaciu od majoritného obyvatel'stva. Dovodov, pre¢o nechctl byt
zacCleneni do majoritnej ¢asti, moze byt niekol’ko. Napriklad, moze ist’ o strach z diskriminacie
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a znevyhodnovania oproti va¢§inovej Casti populacie, ale mdze to byt aj pocit menejcennosti
oproti vlastnej uz zintegrovanej skupine. Dal§im faktorom, ktory ohrozuje toto vélefiovanie do
spoloc¢nosti, je separovanie az segregovanie urcitej Casti Romov do osad, ktoré su zname ich
katastrofAlnymi podmienkami pre Zzivot, ¢im sa nasledne prehlbuje depresia zo strany
majoritného obyvatel'stva. Osady su jednym z dévodov preco sa chapanie romskej komunity
viaze k extrémnej plodnosti uz aj v rannom veku, nevzdelanosti, zdravotnej zanedbanosti
a socialnej slabosti. To su exaktné dovody preCo by sme mali venovat” viacSiu pozornost’
romskej problematike, snazit’ sa pochopit’ ich mentalitu a zhromazd’ovat’ ¢o najviac informacii
Z tejto oblasti. Vediet' oddelit’ informacie o mikropopulaciach od celej komunity a vytvorit’
podmienky prijatelné pre integraciu Rémov do majoritnej populédcie. Prvotnym krokom
k integracii Romov je nutnost’ analyzy ich demografického spravania a na margo toho poukazat’
na rozhodujuce rozdiely v reprodukénom spravani medzi tymito dvomi populaciami.
Zaclenenie Romov do spoloc¢nosti je prioritnym cielom kazdého Statu, aby sa tym zamedzilo
prehlbovaniu chudoby, zanedbavaniu zdravotnej starostlivosti, nezamestnanosti, vyclefiovaniu
Z procesu vzdeldvania a mnohym inym problémom spojenych s touto tematikou. Tato uloha je
vSak velmi ndroCna, pretoze majoritnd Cast populacie vnima tito menSinu negativne
a v mnohopocetnych pripadoch samotni Romovia absolitne odmietaji spolupracovat’.
Uspokojuju sa so svojim prostym postavenim v spoloénosti. Casto sa stava, ze depresia voci
Roémom je postavena len na urcitej Casti problematickej populacie, €o sa automaticky prenasa
aj na ich vacsinovu Cast. V dosledku tejto skuto¢nosti vznikd nepriaznivy stav pre ich adaptaciu
Vv danej spoloc¢nosti. Je vSak ddlezité podotknut’, Zze vo velkej Casti pripadov ide predovsetkym
0 nezaujem asimilovat’ a integrovat’ sa zo strany samotnych Rémov. Jednoduchym riesenim
romskej otazky, avSak naronym na zrealizovanie, je vzdelanie. Vzdelanie akejkol'vek
komunity je alfou a omegou ich mentality. Ak ma ¢lovek nedostacujuce vzdelanie, jeho
spravanie moze vzdorovat’ pravidldm spolocenskej etiky. Akdkol'vek negramotnost’ ¢loveka
usti do pocitu menejcennosti, ktora moze nasledne podporovat’ jeho iraciondlne spravanie
a neschopnost’ za¢lenit’ sa do spolo¢nosti. Clovek, ktory ma dostacujiice vzdelanie, zvycajne
vie pochopit, €o sa smie, ¢o naopak nie je vhodné, pozna spolocnost’, v ktorej Zije, jej historiu,
zvyky. V principe, vie sa v¢lenit’ do spolo¢nosti omnoho l'ah$ie nez ti I'udia, ktori tuto vysadu
nemaju. Dané tvrdenia ndm podciarkuje negativna skutoCnost, ba doslova negativny trend,
ktory mame moznost’ pozorovat’ v romskej populacii. Ide o nezaujem o vzdelanie ako také,
vymeskavanie vyu€ujiceho procesu, nezaujem o osobny rast, ¢i tvorbu kariéry. Nemdzeme
vSak tvrdit, Ze takito situdcia prevlada len u Romov, musime poznamenat, Ze problém
V sti€asnosti obcas vznika aj v majoritnej populécii.

2 Zhlukova analyza

Zhlukova analyza predstavuje rozsiahlu skalu technik na Statistickom a matematickom
zéklade. Jej primarnym cielom je najst’ také skupiny objektov, kde st zaradené objekty
s obdobnymi vlastnost'ami. Fundamentalna zasada zhlukovej analyzy spoc¢iva v jednozna¢nom
zaCleneni skimaného objektu do jedného zo zhlukov. ,,Ak by sme vytvorili tabulku, v ktorej
by riadky predstavovali jednotlivé objekty a stipce jednotlivé zhluky, potom by tabulka
obsahovala iba hodnoty 1 (objekt je zaradeny do daného zhluku) a0 (objekty
do zhluku nie je zaradeny), resp. ,,+* a,,-“ a pod. Pritom hodnota 1 (resp. ,,+*) by sa v ur¢itom
riadku vyskytovala prave jedenkrat. Toto zhlukovanie sa nazyva pevné (objekt je bud’ zaradeny
alebo nezaradeny) a disjunktné (objekt je zaradeny prave do jedného zhluku).“? Ugelom
zhlukovej analyzy je vytvorit model, ktory bude automaticky klasifikovat' objekty
do zhlukovych centroidov len na zéklade ich vlastnosti. Je preto vel'mi ddlezité v prvej faze

2 REZANKOVA, H. — HUSEK, D. — SNASEL, V. Shlukovd analyza dat. 2. rozsii. vyd. Praha: Professional
Publishing, 2009. s. 17. ISBN 978-80-86946-81-8.
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vybrat’ premenné, ktoré presne vystihuju vlastnosti analyzovanych premennych. Vystupom
zhlukovania su samotné zhluky, respektive skupiny objektov.

2.1 Miery podobnosti

Dal$ou etapou zhlukovania, po fize pripravy a analyzy dat, je rozhodnutie o spdsobe
posudzovania podobnosti objektov v zhluku. Medzi miery podobnosti zaradujeme miery
vzdialenosti, korela¢ny koeficient, asociaéné miery, pravdepodobnostné miery podobnosti.
V predloZzenom prispevku sa operuje len s mierami vzdialenosti, konkrétne s Euklidovskou
vzdialenost’ou, preto sa prioritne pozornost’ zameriava prave na tato vzdialenost’ a zvy$né sa
analyzovat’ nebudu.

Euklidovska vzdialenost

Pre aplikovatelnost Euklidovskej vzdialenosti a jej neskreslenost je nevyhnutny
predpoklad nezavislosti analyzovanych premennych. Jej vyhodou je jednoduchost’ vypoétu:®

Dg(x;x;7) =

Pri¢om: Xij— hodnota i-tej premennej pre j-# objekt, x;;;— hodnota i -tej premennej pre j-ty objekt

Pre overenie zékladnej podmienky Euklidovskej vzdialenosti o nezavislosti analyzovanych dat,
sa vyuziva vyberova korelacna matica vysvetl'ujacich premennych. Dana matica obsahuje na
svojej diagonale jednotky (ryxj = 1) av s-tom stlpci ar-tom riadku parové koeficienty
korelacie:*

COVX, X
‘|I" = _—
Xr,Xs Sm * st
Pri¢om: cov Xrxs — kovariancia (vyberova) medzi premennymi Xr @ Xs, Sxr (Sxs) — rozptyl (vyberovy) premennej
Xr (Xs).

Vyberovy parovy koeficient korelacie kvantifikuje vzajomnu zavislost’ (linedrnu) medzi
dvomi premennymi. Nadobtuda hodnoty z intervalu <-1,1>. Parovy koeficient korelacie rovny
nule reprezentuje nezavislost’ medzi premennymi. Ak st jeho hodnoty vysSie (niZSie) ako nula,
hovorime o sile zavislosti (¢im blizsie k 1, resp. -1 = tym silnej$ia je zavislost’). Jeho zaporna
(kladnd) hodnota hovori o smere zavislosti, konkrétne ide o nepriamu (priamu) linearnu
zéavislost. Naopak kladna hodnota koeficienta predstavuje priamu linedrnu zavislost’ medzi
premennymi.

2.2 Zhlukovacie metody v demografii

Zhlukovacia analyza poskytuje mnozstvo metdd, pomocou ktorych vznikaju modely na
vytvaranie zhlukovych centroidov. Novovzniknuté centroidy mézu vzniknat pomocou
hierarchického (na zaciatku analyzy nie je potrebné poznat' pocet zhlukov, vyuZzivaju sa
na analyzu menSich vyberov) a nehierarchického postupu (nevyhnutnost’ poznat’ pocet zhlukov
pred zaCatim zhlukovania, predstavuju iteracné postupy — v kazdom d’alSom kroku sa zlepSuju).
Na zhlukovanie vtomto prispevku sa vyuziva Wardova metoda, ktora patri medzi

SHEBAK, P. a kolektiv. Vicerozmérné statistické metody [3]. Praha: Informatorium, 2005. s. 123. ISBN 80-7333-
039-3.

4 SOLTES E. Regresnd a korelacnd analyza s aplikdciami. Bratislava: lura Edition, 2008. s. 28. ISBN 978-80-
8078-163-7.
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najpouzivanejsie hierarchické postupy. Wardova metdda je postavend na principe zachovania
minimélneho ndrastu miery homogenity, vel'mi dobre eliminuje zhluky nepatrnej velkosti.
»Spadjaju sa zhluky, uktorych je prirastok celkového vnutroskupinového stctu Stvorcov
odchylok jednotlivych hodndt od zhlukového priemeru minimdlny.*® Vntroskupinova

homogenita sa vypoéita:®
4
ESS = ) ) (tni — ¥en)?
i=1 h=1
Pri¢om: x cn - vektor priemerov hodn6t znaku v zhluku, Xhi - vektor hodn6t znaku i-tého objektu
Vv zhluku, np— pocet objektov v zhluku.

2.3 Vyber vhodného poctu zhlukov

Vyber optimalneho poctu zhlukov ma zasadny vplyv na klasifikdciu objektov
v zhlukovacom modeli azaroven na interpretaciu vysledkov analyzy. Existuje viacero
sposobov:
- grafickd analyza (dendrogram) — znazoriuje cely proces zhlukovania premennych
na jednotlivych zhlukovacich Grovniach,
- urcenie poctu zhlukov podl'a subjektivneho nazoru analytika,
- charakteristiky kvality zhlukovania — standardna odchylka, vzdialenost’ zhlukov,
koeficient determinacie (RSQ), semiparcidlny koeficient determinacie (SPRSQ).

Koeficient determinacie (RSQ) — koeficient predstavuje podiel:

medziskupinovi variabilita

RSQ=

celkovi variabilita

Najcastejsie sa vyuziva pri hierarchickych zhlukovacich postupoch. Niz§ia hodnota tohto
koeficienta predstavuje nizku medziskupinovu variabilitu, naopak vyssia hodnota znamena, ze
zhluky st homogénne. Nadobuda hodnoty od 0 do 1.

Semiparcialny koeficient determinacie (SPRSQ) — koeficient predstavuje podiel:

vnitroskupinovd variabilita, —vntireskupinova variabilita,

SPRSQ= T
celkova variabilita

SPRSQ predstavuje tbytok hodnoty RSQ v dosledku zlucenia dvoch zhlukov dohromady,

pretoZze rozdiel v Citateli reprezentuje ubytok homogenity pred a po vytvoreni zhluku. Mala

zmena homogenity znamena, Ze zlucenim dvoch zhlukov sa vnitroskupinova variabilita prili§

nezmenila, boli spojené obdobné skupiny. Nadobuda hodnoty z intervalu < 0,1 >.

3 Zivotné podmienky Rémov na Slovensku

Podla mnohych vyskumov sa Rémovia radia z hladiska zivotnych podmienok vzdy
ku najchudobnej$im skupindm obyvatelov na Slovensku. Niet pochyb, Ze tato situdcia
vychadza z nedostatoénej vzdelanosti Romov a s tym spojenym socialnym vyli¢enim. Cim
d’alej tym viac sa danou problematikou zaoberaju vyssie Statne organy, ktoré sa snazia vytvorit
akéné plany integracie Romov do majoritnej spolo¢nosti. Zaradenie Romov do
najchudobnejsich skupin obyvatel'ov vychadza v neposlednom rade aj z podmienok v ktorych

5 REZANKOVA, H. — HUSEK, D. — SNASEL, V. Shlukové analyza dat. 2. rozsir. vyd. Praha: Professional
Publishing, 2009. s. 99. ISBN 978-80-86946-81-8.

8 STANKOVICOVA I. - VOITKOVA M. Viacrozmerné statistické metody s aplikaciami. Bratislava: lura Edition,
2007.s. 139. ISBN 978-80-8078-152-1.
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ziju, nakol’ko markantne podmieniuju ich zivotnt troveini. Vhodné prostredie pre byvanie je
dolezitou zakladiou, od ktorej sa odvija nespocetné mnozstvo faktorov ovplyviiujlicich zivot
daného Cloveka. Ak Rom zije v prostredi, kde su podmienky na byvanie d’aleko pod priemerom,
nie je mozné ocakavat, ze sa 'ahko integruje. Nevhodné podmienky na byvanie nepochybne
ovplyviiujii aj samotni hygienu, ¢o rovnako nartSa schopnost’ integrovat’ sa k majorite.
Vyskum ukazal, ze az 40% romskych obydli je v podpriemernej kondicii. Je preto nevyhnutné
vyzadovat’ ur€ity koncept minimalnych Standardov v oblasti byvania Romov.

Podmienky na byvanie sa liSia z réznych hl'adisk. Predovsetkym rozhoduje cenova
dostupnost’, s tym spojend kvalita obydlia, ktord sa viaze k prijmom os6b obyvajiacich dané
obydlie, prel'udnenost’, prostredie obydlia a iné. Napriklad, prel'udnenost’ obydli na Slovensku
dosahuje hodnotu az 40,1%. Téato hodnota je v principe odrazom podpriemernej dostupnosti
byvania na Slovensku. Ide o jednu z najvyssich hodndt tohto ukazovatela v ramci Europske;j
unie a nepochybne ide o statistiku, ktora uzko stvisi prave srémskou populaciou. Medzi
zakladné podmienky pre zivot sa nepochybne radi aj pristup k pitnej vode, co ma byt
nevyhnutnou sucastou obydlia. Niektoré vyskumy dokazali, ze kvalitnd a pitnd voda
v rémskych osidleniach v skuto¢nosti absentuje u minimdlne Stvrtiny Rémov. Po vodu
dochadzaju s nadobami, alebo vyuZivaju nevyhovujucu pitnd vodu. Dal§im kIi¢ovym
faktorom ovplyviujucim kvalitu Zivota Romov je spdsob a likvidacia odpadu. Formy jeho
likvidacie su ¢im d’alej tym viac spoplatiiované a mnohi Rémovia sa snazia jeho platbe vyhnut’
a vyuzivaju tak alternativy, ktoré znecistuju okolité prostredie (a znizuju kvalitu Zivotnych
podmienok), napriklad formou nelegalnych skladok a podobne. V niektorych pripadoch st
dokonca osady Romov vybudované priamo pri skladkach, alebo v ich tesnej blizkosti.

Zivotné podmienky a celkova existencia Romov sa preto vel'mi tizko spajaju s typom
obydlia a prostredim, V ktorych ziju. Tabulka ¢. 1 pozostava zudajov zistenych v ramci
skiimania romskych komunit. Ide o vyskum prioritne zamerany na obce, ktoré z prevaznej Casti
obyvaju Rémovia. Vacsinové percentudlne zastipenie obydli v krajoch priamo koresponduje
s percentudlnym zastipenim Romov na Slovensku podla krajov. Jasne tu dominujii obce
z Banskobystrického, KoSického a PreSovského kraja. Naproti tomu najmenej zastiipené st
Bratislavsky a Trenciansky kraj. V Tabulke ¢. 1 sledujeme, Ze najCastejSie sa vyskytujicim
typom obydlia medzi Romami st bytové domy v pocte 11 831. Obyva ich 66 400 osdb, pricom
najcastejSie sa vyskytuji v PreSovskom kraji. Najviac Romov obyva murované domy postavené
legalne (zapisané v katastri nehnutel'nosti) v pocte 77 796. Murované domy su su¢asne druhymi
najcastejSie sa vyskytujlicimi typmi obydli a najvySSie percentudlne zastiipenie dosahuju
V PreSovskom a KoSickom kraji. K najmenej osidlenym obydliam patria drevenice (legalne
i nelegalne) a iné typy obydli, napriklad maringotky a unimobunky (vo vsetkych pripadoch
najvyssie zastipenie v PreSovskom kraji). Zaujimavé je si v§imnut, Ze az 26,83% obydli je
postavenych nelegélne pricom ich dokopy obyva 65 423 0s6b. Nelegalnym sa obydlie stdva ak
nie je zapisané v katastri alebo ak jeho technicky stav nie je vyhovujici. Medzi takto
nevyhovujlice obydlia zaradujme aj chatre. Tie st opét najCastejSie sa vyskytujuce prave
Vv PreSovskom a Kosickom kraji, pri¢om ostatné kraje maju len zanedbatelné percento tychto
obydli. Vel'mi obdobnad situacia pretrvava aj u inych typov obydli a nelegalnych drevenic.

Podmienky pre zivot Romov v ich obydliach st zhodnotené na Grafe ¢. 1. NajvysSiu
prevahu maji hodnotenia priemerné a zl¢, prevazuje vSak aj hodnotenie dobré. NajpozitivnejSie
hodnotenia zivotnych podmienok dosiahli Rémovia zijuci integrovane (vyborné — 8,4%, dobré
25,6%). Naopak najhorSie hodnotenia sa vyskytovali medzi segregovanymi Romami, ked’Ze
dosiahli najvysSie percentudlne hodnoty v negativnom hodnoteni (velmi zlé — 11,8%, zlé
39,1%).
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Tab. 1: Podiel jednotlivych typov obydli (a 0séb v nich byvajucich) v romskych lokalitdach
podla krajov (Vv %)

Kraj Spolu
celkovom ZA (absoliitne
pocty)
% obydli 174 01 26,2 6,6 29,2 89 54 6,1 11831
% obyvajucich 135 01 35,1 49 325 55 50 34 66 400
Murované domy X! 8,7 30 36,5 6,1 36,6 03 83 05 9687
(legilne) % obyvajucich 838 20 338 6,0 426 03 6,1 05 77796
DICAEIMI % obydli 188 > 20,3 139 470 - - - 202
(leaglne) % obyvajucich 14,7 - 190 75 589 - - - 1391
Murované domy pZ¥o0!1 9,6 53 35,6 2,0 453 - 18 02 3662
(T EFENEI % obyvajicich 8,1 31 381 14 476 - 15 0.2 31142
D) V[ % obydli 113 - 5 05 73,7 - 20 70 399
(TSN % obyvajicich 115 - 52 05 765 - 11 52 2 680
Chatrée % obydli 78 - 433 02 471 03 02 13 4131
(nelegdlne) | RZRURAENGI 50 - 459 01 479 02 01 08 31601
Iné obydlia (napr. FYARN 232 | 11 | 204 69 | 232 | 18 | 109 | 126 626
unimobunky,
ETO[ S % obyvajicich 176 10 259 6.3 316 09 74 93 3573

Zdroj: Viastné spracovanie, udaje: Atlas romskych komunit na Slovensku 2013

Typ obydlia

Bytové domy

Segregovani Romovia maji sucasne najniz§ie hodnoty ¢o sa tyka pozitivnych hodnoteni
(vyborné 2,9%, dobré 25,6%). Toto hodnotenie mé racionalny zaklad, nakol’ko segregovani
Romovia Castokrat ziji v osadach, ktoré si svojvolne postavili, pripadne sa usadili na miestach,
ktoré chatrali. U segregovanych Romov sa vyskytlo v 2,9% pripadoch aj hodnotenie vyborné,
kde sa zahfiiaji prevazne osady presidlené a novovybudované za finan¢nej pomoci Statu. Ide
0 také osady, ktoré boli v blizkosti slovenského narodného dedi¢stva (napriklad Slovensky raj)
a §tat sa tak snazil zamedzit' enormnému devastovaniu okolitej krajiny.

Graf'¢. 1. Zhodnotenie Zivotnych podmienok v obydliach s romskymi obyvatelmi
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Zdroj: Vlastné spracovanie, udaje: UNDP, Report on the living conditions of Roma households in Slovakia
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3.1  Zhlukova analyza infrastruktirneho vybavenia obci s romskou populaciou

,»Velmi dolezitym ukazovatel'om pre sledovanie urovne zZivotnych podmienok Rémov,
ale aj celej populacie na Slovensku, je dostupnost’ a vyuzivanie inzinierskych sieti. V prvom
rade ide 0 dostupnost’ a vyuzivanie rozvodov elektrickej energie, verejného vodovodu, verejne;j
kanalizacie a plynu.*’ Na margo tohto tvrdenia som vytvorila ur¢ita vzorku obci, kde je vicsina
obyvatel'ov obce romskeho pdvodu a blizsie sa tak analyzuje dostupnost’ inzinierskych sieti
Vv tychto obciach. Vzorka obci je zostavend na zéklade podmienky, Ze percentualny podiel
Romov na celkovom obyvatel'stve v obci musi byt asponi 70%. Do vzorky je teda zaradenych
37 obci, z 13-tich okresov, z 3 r6znych krajov. Percentualne zastpenie jednotlivych krajov je
uvedené na Grafe €. 2. Vizudlne porovnanie percentudlneho zastipenia Romov na celkovom
obyvatel’stve vybranych obci v jednotlivych okresoch je zrejmé z Grafu ¢.3.

Graf ¢. 2: Percentualny podiel Romov na ich celkovom pocte vo vybranych obciach podla
zaradenych krajov
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Tento prispevok sa zaobera tvorbou zhlukov obci v romskych lokalitach. Kazdy z tychto
zhlukov bude definovany $pecifickymi vlastnostami a hodnotami. Snahou je také rozdelenie
obci do statistického stiboru, aby obce patriace do rovnakého zhluku boli svojimi vlastnost'ami
¢o najpodobnejsie a naopak, aby vlastnosti zhlukov boli medzi sebou ¢o najroznejsie. Zhluky
je mozné Specifikovat’ tak, aby sa mohlo vd’aka reprezentativnej vzorke obci predikovat
zaradenie aj inych obci do vytvorenych zhlukov na zdklade vlastnosti stanovenych
infraStruktirnym vybavenim. Pri vyuziti zhlukovej metody boli zadefinované ukazovatele
infrastrukturneho vybavenia obce. Oznacenie v zatvorke predstavuje oznacenie ukazovatela
Vv softvéri SAS Enterprise Guide:

- Relativny podiel obydli v obci vyuzivajucich verejny vodovod (vyuzitie verejny
vodovod);
- Relativny podiel obydli v obci vyuZzivajtci ako zdroj pitnej vody verejnu studnu/kohutik

(zdroj vody_studna kohutik);

- Relativny podiel obydli v obci bez pristupu k pitnej vode (bez pristupu k pitnej vode);

- Relativny podiel obydli v obci vyuzivajucich verejni kanalizaciu (vyuzitie_kanalizacia);

- Relativny podiel obydli v obci bez pripojenia na kanalizaciu, zumpu alebo ¢isticku (bez
pripojenia_odpady);

"Rozvojovy program OSN (UNDP). 2014. Atlas rémskych komunit 2013. [online]. Regiondlne centrum
rozvojového programu OSN pre Eurdpu a Spolo¢enstvo nezavislych statov v Bratislave, 2014 [cit. 2017-02-25].
s. 17. ISBN: 978-80-89263-18-9. Dostupné na internete: <www.minv.sk/?atlas 2013&subor=203148>.
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- Relativny podiel obydli v obci pripojenych na elektricku siet’ (pripojenie_elektricka
siet);
- Relativny podiel obydli v obci vyuzivajacich plyn (vyuzitie_plyn).

Graf ¢. 3: Porovnanie odhadovaného poctu Romskej populacie vybranych obci
k celkovéemu poctu obyvatelov v tychto obciach podla zaradenych okresov
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Zdroj: Viastné spracovanie

Udaje, ktoré su vyuzivané v danom prispevku, predstavuju relativne vyuZitie danej inZinierskej
siete v jednotlivych obydliach v obci. Je dolezité podotknit,, Ze nakol'ko sa disponuje s udajmi,
ktoré s v rovnakych mernych jednotkach, nemusia byt normované. V prvom rade je potrebné
vycislit’ si urCité opisné Statistiky, aby sme mali predstavu s akym suborom disponujeme.
V ¢lanku s uvedené priemerné hodnoty (mean), minimalna a maximalna dosiahnuta hodnota
pri danom ukazovateli (minimum, maximum) a variaény koeficient (coeff of variation).
Vysledky st uvedené v Tabul’ke ¢. 2. Z vysledkov je vidiet, Ze najniZSia priemerna hodnota je
uvedena pri ukazovateli obydli bez pristupu vody. Pristup k pitnej vode nema v priemere len
1,65% domadcnosti, ¢o je pozitivny jav. Najviac 20% obydli v obci, prihliadajuc na maximalnu
dosiahnutt hodnotu, je bez pristupu K pitnej vode, predpoklada sa, Ze tato Statistika bola
dosiahnutd v obciach, ktoré v sebe zahinaju segregované osady. Variaény koeficient tu ma
hodnotu az 294,81% co je najvyssia réznorodost’ odovzdanych hodndt v nasej vzorke. Znamena
to, ze pomerne vel'ké mnozstvo hodndt sa odliSuje od priemernej hodnoty a teda hodnota 20%
nemusi byt odl'ahly tdaj. Pozitivny jav predstavuje aj vysoké priemerné percento pripojenia
domacnosti na elektrickl siet’ (az 96,16% domacnosti). NajmenSia hodnota pripojenia na
elektricku siet’ dosahuje 70%. Opét’ sa predpokladd, Ze mohlo ist o obec, kde Ziji rémski
obyvatelia v samostatnej osade. Dané tvrdenie pod¢iarkuje aj samotny variaény koeficient,
ktorého hodnota je naozaj vel'mi nizka len 7,81%. Znamend to, Ze variabilita je tu slaba
a hodnotu 70% pri tomto ukazovateli sa daju povazovat’ za odlahly tdaj. Je zrejmé aj to, Ze
vel'mi malo je vyuzivana verejna kanalizacia, respektive v niektorych obciach Gplne absentuje.
Zo zaradenych obci je najviac pripojenych 60% obydli, o je pomerne nizke percento. Nizke
percento dosahuje aj vyuzivanie plynu v domdacnostiach, ide len o 17,11%. Variacny koeficient
tu taktiez nadobuda vysSiu hodnotu (155,20%), ¢o predstavuje silni variabilitu v rdmci
vyuzivania plynu v zaradenych domacnostiach. Znamena to, Ze hodnoty sa zna¢ne odlisuju,
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urcity podiel obci mdéze mat 0% pripojenie a naproti tomu, Vv niektorych ide az o 100%
pripojenie k plynu.

Tabulka ¢. 2: Vybrané opisné Statistiky infrastrukturneho vybavenia

Variable Mean Minimum Maximum N Coeff of Variation
Wyuzitie_wverejny vodowvod 03472973 0 1.0000000 37 115 4220763
Zdroj vody_studna kohutik | 0.2459189 0 1.0000000 37 108.5012218
Bez pristupu k pitne] vode = 0.0164865 0 02000000 37 294 5088695
Wyuzitie kanalizacia 0.0824324 0 0.6000000 37 233 266TTTS
Bez pripojenia_odpady 0.56837384 0 1.0000000 37 469400305
Pripojenie_elektricka siet 09616216 07000000 A1.0000000 37 78109234
YWyuzitie plyn 01710811 0 1.0000000 37 1551989836

Zdroj: Viastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Zvoleny softvér SAS Enterprise Guide pri zhlukovej analyze vyuziva z niekol’kych moznych
mier vzdialenosti prave euklidovsklli vzdialenost. Euklidovska vzdialenost vyZzaduje
nezéavislost' premennych, pricom samotnd technika zhlukovej analyzy tito podmienku
nevyzaduje. Je teda nevyhnutné uskuto¢nit’ analyzu premennych pomocou korela¢nej matice.
Pomocou nej sa zisti, ¢i existuje zavislost medzi vstupnymi premennymi a ak ano, i je
Statisticky vyznamna. Preto boli sformulované hypotézy, ktoré sa testovali na hladine
vyznamnosti 0,01:

Ho: Premenné nie st medzi sebou navzajom korelované (t. j. su nezavislé)
Hi: Premenné su medzi sebou navzdjom korelované (t. j. st zavislé)

Tabulka ¢. 3: Korelacnd matica infrastrukturneho vybavenia

Pearson Correlation Coefficients, N= 37
Prob = |r| under H0: Rho=0

Bez
pristupu
Vyuzitie_verejny Zdroj vody_studna,  k pitnej Bez| Pripojenie_elektricka
vodovod kohutik vode| Vyuzitie_kanalizacia| pripojenia_odpady siet Vyuzitie_plyn
Vyuzitie_verejny 1.00000 -0.40696  -0.07393 0.18046 -0.40484 0.22987 -0.04385
vodovod 0.0124 0.6637 0.2852 0.0129 01711 0.7962
Zdroj vody_studna -0.40696 1.000000  0.03843 0.06220 0.04762 -0.23899 -0.08431
kohutik 0.0124 0.8214 0.7146 0.7796 0.1543 0.6198
Bez pristupu k pitnej -0.07393 0.03843  1.00000 -0.03057 0.08609 0.04421 -0.20311
vode 0.6637 0.8214 0.8575 0.6124 0.7950 0.2279
0.18046 0.06220, -0.03057 1.00000 -0.23259 -0.00567 0.33091
Vyuzitie_kanalizacia 0.2852 0.7146 0.8575 0.1660 0.9735 0.0454
Bez -0.40484 0.04762  0.08609 -0.23259 1.00000 -0.06183 -0.07287
pripojenia_odpady 0.0129 0.7796 0.6124 0.1660 0.7162 0.6682
Pripojenie_elektricka 0.22987 -0.23899  0.04421 -0.00567 -0.06183 1.00000 -0.08993
siet 0.1711 0.1543 0.7950 0.9735 0.7162 0.5966
-0.04395 -0.08431  -0.20311 0.33091 -0.07287 -0.08993 1.00000
Vyuzitie_plyn 0.7962 0.6198 0.2279 0.0454 0.6682 0.5966

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Tabul'ka €. 3 obsahuje korelaént maticu. Korelacnd matica v sebe zahfia v hornej Casti riadku
parové koeficienty korelacie, ktoré predstavuju silu zavislosti medzi dvomi ukazovatel'mi
infraStrukturneho vybavenia. Ked'Ze ide o test Statistickej vyznamnosti, v spodne;j Casti riadku
je uvedend p-hodnota tohto testu. Prihliadajuc na p-hodnotu vieme usudit’, Ze na hladine
vyznamnosti 0,01 su vSetky koeficienty korelacie medzi premennymi infrastruktirneho
vybavenia Statisticky nevyznamné. Je zrejmé, ze ak by sa zvolila hladinu vyznamnosti
napriklad 0,05, vznikla by opa¢na situédcia kedy by zavislost' medzi premennymi bola Statisticky
vyznamna. Preto je vhodné sa zamysliet' aj nad silou zavislosti medzi premennymi. Medzi
premennymi, u ktorych vznikd takéto situacia, sa d4 vidiet, ze sila zavislosti neprekracuje
hodnotu 0,5 a nepovazuje sa za silnt a vyznamnu. Preto sa moze prijat’ nulova hypotéza, ktora
hovori o nezavislosti premennych a podmienka nezavislosti pri euklidovskej vzdialenosti sa da
povazovat’ za splnend.
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Graf'¢. 4: Dendrogram zhlukovania obci podla ich infrastrukturneho vybavenia — \Wardova
metoda
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Zdroj: Viastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Zhlukova analyza vyuZziva niekol’ko metdd, prostrednictvom ktorych vytvara zhlukové
centroidy. Existuje viacero moznych pravidiel, na zaklade ktorych je mozné rozhodnut’ sa
pre ta najlepsiu metdédu. Toto rozhodnutie je plne v kompetencii analytika, preto som si zvolili
metédu grafického postdenia pomocou dendogramu astfasne metddu zalozenu
na koeficiente determinacie (RSQ) a semiparcidlnom koeficiente korelacie (SPRSQ).

Dendogram znazoriiuje postupnost’ vytvdrania zhlukov premennych na jednotlivych
zhlukovacich urovniach. Pri ich tvorbe je dolezité, aby dendogram v sebe nemal ret'aziaci efekt,
¢o sa povazuje za nepriaznivy vplyv. Z dendogramu sa taktiez da zistit’, ¢i sa v danej metdde
vytvara vela jednoprvkovych zhlukov, ¢o rovnako mozno brat’ za nepriaznivy vplyv. Ak graf
danej metoédy nema v sebe ani jednu z opisanych situacii, méze sa metdoda zhlukovania
povazovat’ za najlepSiu. Graf €. 4 znazoriiuje dendogram Wardovej zhlukovacej metddy. Na
grafe nebadat’ ziaden z nepriaznivych vplyvov, preto bola vyuzita prave tato ponikana metdéda
zhlukovania. Ostatné metédy mali v sebe aspoil jeden z nezelanych vplyvov. Z tohto dovodu
sa Wardova metoda povazujeme za najlepsiu.

Zhlukova metodda je prioritne zamerana na vytvaranie takych zhlukov, aby medzi nimi
bola Co najvicsSia heterogenita. AvSak samotné zhluky maju byt €o najviac homogénne.
Variabilitu medzi zhlukmi vystihuje koeficient determinécie. Jeho hodnota by mala byt ¢o
najvicsia. Vnutroskupinovu variabilitu zhluku definuje semiparcialny koeficient determinacie.
Jeho hodnota musi byt’ ¢o najnizsia, aby boli k dispozicii ¢o najpodobnejsie skupiny. Aj na
zéklade tohto kritéria Wardova metoda poskytuje v danom pripade najlepsi vystup
z pontikanych metdd. Je vidiet, Ze hodnota SPRSQ v Tabul’ke ¢. 4 postupne nadobuda stale
mensSie hodnoty, pricom uZ pri Stvrtom zhluku ma velmi nizku hodnotu rovnu 0,0619.
V Tabulke €. 4 je zrejmé, Ze hodnota RSQ je pri prvom zhluku rovna nule, pricom postupne
vyrazne stupa a pri Stvrtom zhluku uz nadobuda nadpolovicné hodnoty (Stvrty zhluk RSQ =
0,609) ateda medziskupinova variabilita je naozaj vysoka. Da sa teda skonstatovat, Ze na
zaklade stanovenych kritérii bola zvolena najlepsia metoda zhlukovania.
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Tabulka ¢. 4: Proces postupného zaradenia obci do zhlukovych centroidov podla ich

infrastrukturneho vybavenia — Wardova metoda
Cluster History

Number Approximate Cubic

of Semipartial Expected Clustering Pseudo F| Pseudo
Clusters Clusters Joined Freq R-Square R-Square R-Square  Criterion| Statistic| t-Squared
30/CL33 Sivetice 3 0.0009 997 . . 93.2 67.0
29 Chminianske Jakubovany Rankovce 2 0.0012 .996 . . 744 .
28 Vtagkovce CcL29 3 0.0018 994 . . 58.5 1.5
27 Strane pod Tatrami Rakusy 2 0.0020 992 . . 49.7 .
26 Jurské CLA 3 0.0021 /990 . . 445 29

25 Petrova Pavlovce 2 0.0024 988 . . 40.5
24 Bystrany Richnava 2 0.0032 985 . . 36.1 .
23 CL32 Varadka 3 0.0033 931 . . 334 6.4
22 CL26 CL33 5 0.0033 978 . . T 31
21/ CL34 Podhorany 3 0.0043 974 . . 296 722
20/CL25 CL30 5 0.0031 969 . . 276 46
19 Kecerovce cLa7 3 0.0084 962 . . 25.5 32
18|CL36 Zemplinske Kopé&any 3 0.0076 955 . . 235 374
17| Lomnicka cLag 4 0.0093 .945 . . 216 6.0

16 Barca Janice 2 0.0109 934 . . 19.9
15|Jarovnice Vibnica 2 0.0114 923 . . 18.8 .
14/ CL16 cL24 4 0.0119 A1 . . 18.1 1.7
13| Zehra Hucin 2 0.0120 899 . . 17.8 .
12|CL22 cL g 0.0122 887 . . 17.8 6.7
11| Trent cL2o 6 0.0145 872 . . 17.8 6.9
10 CL17 Cakov 5 0.0199 833 . . 17.3 48
9 CcL14 CL1g 7 0.0264 826 . . 16.6 3.9
8 CL19 cL15 5 0.0282 7198 . . 16.4 43
7/CL3 cL13 i 0.0352 763 738 1.23 16.1 29
6 CL11 cL23 9 0.0407 722 0z 0.91 16.1 10.7
5CL9 Blatné Remety g 0.0509 671 638 0.57 16.3 3.1
4/CL12 CL5 16 0.0619 609 (600 0.32 17.1 6.5
3/CL10 cL4 21 0.0907 518 509 0.27 18.3 7.5
2/CL7 CL6 16 0.1484 370 375 -10 206 12.8
1/CL3 cL2 37 0.3701 000 .000 0.00 . 20.6

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Pri kone¢nom rozhodnuti o pocte zhlukov sa moéze pomoctaj grafickou analyzou hodndt
SPRSQ a RSQ. Najzaujimavejs$i na Grafe ¢. 5 je ,,skok* medzi hodnotami jednej alebo druhe;j
Statistiky.

Ak sa pozrieme na hodnoty SPRSQ prichadzaji do uvahy zhluky 4 — 9, k najvacsiemu
posunu doslo medzi 3. a 4. zhlukom. Pri tychto zhlukoch st hodnoty SPRSQ dostato¢ne nizke
a klesaju uz len vel'mi pomaly, pri¢om sa postupne vyrovnavaju x-ovej osi. Rovnako pri tychto
zhlukoch st hodnoty RSQ uz dostato¢ne vysoké, ¢im st splnené podmienky variability.
Konec¢né rozhodnutie je vSak vZdy na Givahe analytika, aby interpretacia danych zhlukov bola
¢o najlogickejsia. Z tohto dovodu bolo rozhodnuté prave pre 4 zhluky. Obce rozdelené do
jednotlivych zhlukov su vidite'né v Tabulke €. 5.
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Graf'¢. 5: Bodovy diagram semiparcidlneho koeficienta determindcie a koeficienta
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Zdroj: Viastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Tabulka ¢. 5: Rozdelenie obci do zhlukovych centroidov

CLUSTER=1 CLUSTER=2
CLUSTER=4
Row number Obec Row number Obec

1 Jurské 17 Trené Row number Obec
2|Sdtor 18 HostiSovce 3 |Kecerovce
3 Radnovce 19 Sasa 32 Strane pod Tatrami
4|Barca 20 Petrova 33|Jarovnice
5/Blatné Remety 21 Rybnik 34 Rakusy
6|Vyboma 22 Varadka 35 Zehra
7|Bystrany 23 Sivetice 36/ Hucin
&|Lipovec 24 Pavlovce 37 Vibnica

9 Mitra nad Iplom 25 Cigelka

10|Kesovce CLUSTER=3

11 Slizké

12 Janice Row number Obec

13| Zemplinske Kop&any 26 Lomnicka

14 Podhorany 27 Vtackovce

15 Richnava 28 Cakov

16 Dulovo 29 Chminianske Jakubovany

30 Rankovce
Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Tabulka ¢. 5 predstavuje vystup zo softvéru, ktory prehladne poskytuje podrobnejsie
informacie o zhlukoch, konkrétne o ich priemernych hodnotach vzhl'adom na ukazovatele
infrastrukturneho vybavenia danej obce. Prave tieto hodnoty sa vyuZili pri interpretacii
jednotlivych zhlukovych centroidov. Do prvého zhluku bolo zaradenych 16 obci, ktoré sa
vyznacuju predovsetkym nulovym vyuZitim verejnej kanalizacie v kombinécii s vel'mi malym
percentom vyuzitia verejného vodovodu. Predpoklada sa teda, ze ide o obce, kde sa vo
vSeobecnosti verejnd kanalizdcia vobec nenachddza a verejny vodovod v obci bud’ uplne
absentuje, alebo je zavedeny iba do urcitej Casti osidlenia. Ked'Ze vidiet’, ze percento obydli bez
pristupu k pitnej vode je v priemere len 1,31%, predpokladame Ze obce zaradené do tohto
zhlukového centroidu vyuzivaja iné zdroje pitnej vody nez je verejny vodovod. Zdrojom pitnej
vody Vv tychto obciach je teda predovsetkym vlastna studia (pripadne iné mozné zdroje), ked’ze
percento vyuzitia verejnej studne alebo verejného kohutika je len na urovni 17,81%. Druhy
zhlukovy centroid obsahuje 9 obci zo skimanej vzorky, ktoré sa vyznacuju vel'kym priemernym
percentom vyuzitia verejného vodovodu (92,78%). Nakol'ko percento obydli bez pristupu
K pitnej vode je v priemere na urovni 1,67% da sa konstatovat’, ze obce v tomto zhluku maju
pristup prioritne k verejnému vodovodu a iné formy vyuZzivaja len vel'mi zriedkavo. Percento
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vyuZitia verejnej studne alebo verejného kohutika je v priemere na urovni 2,78%, co
predstavuje len vel'mi malt Cast’ obydli. Tieto obce sa taktiez vyznacuju niz$im priemernym
percentom pripojenia na verejni kanalizaciu, zumpu a Cisticku, ked’ze pripojenych obydli
V obci je menej ako polovica (39,89%). Tento zhluk v§ak zahfia najvyssie percento pripojenych
domaécnosti na elektrickt siet’ zo vSetkych vytvorenych zhlukov. V priemere je pripojenych
99,33% obydli, ¢o je takmer kazd4d domacnost’. Treti zhlukovy centroid zahiiajici 5 obci sa
vyznacuje uplnou absenciou verejnej kanalizacie v kombinacii s nulovym vyuzivanim plynu.
Moézeme predkladat, Zze ide o obce, kde plyn ako inZinierska siet, nie je vobec dostupny
a kompenzuje sa tak elektrickou energiou, ktorej priemernd hodnota vyuZitia je 92,6%. Treti
zhluk sa vyznacuje zaroven vysokym priemernym percentom vyuzitia ako zdroja pitnej vody
verejnu studiiu alebo verejny kohutik. Treba aj podotknut’, ze ide o zhluk kde je najhorsi pristup
k pitnej vode, nakol’ko tieto obce maji najvysSie percento (3%) relativneho podielu obydli
vV obci bez pristupu k pitnej vode. Do posledného stvrtého zhluku boli zaradené také
domécnosti, ktoré maji najvysSie percento vyuzitia plynu, priCom toto priemerné percento
vyuZitia je len na Grovni 45,71%. Verejny vodovod sa v tomto zhluku vyuZziva na polovicu
S ostatnymi moznymi zdrojmi pitnej vody, ked’ze bez pristupu je len 1,4% domacnosti.

Tabulka ¢. 6: Priemerné hodnoty jednotlivych ukazovatelov
infrastrukturneho vybavenia v zhlukoch

CLUSTER N Obs Variable Mean N
1 16 Vyuzitie_verejny vodovod | 0.0373000 16

Zdroj vody_studna kohutik | 01781250 16

Bez pristupu k pitnej vode | 0.0131250 16
Wyuzitie_kanalizacia 016

Bez pripojenia_odpady 0.6606250 16
Pripojenie_elektricka siet 0.9537500 16

Wyuzitie_plyn 0.1893750 16

2 9 Vyuzitie_verejny vodovod = 0.9277778

w

Zdroj vody_studna kohutik | 0.0277778
Bez pristupu k pitnej vode | 0.0166667
Wyuzitie_kanalizacia 0.0555556
Bez pripojenia_odpady 0.3986883
Pripojenie_elektricka siet 0.9933333
Wyuzitie_plyn 00111111
3 5 Wyuzitie_verejny vodovod | 0.0600000

Zdroj vody_studna kohutik | 0.7440000
Bez pristupu k pitnej vode | 0.0300000
Wyuzitie_kanalizacia 0
Bez pripojenia_odpady 0.7100000
Pripojenie_elektricka siet 0.9260000
Wyuzitie_plyn 0
4 7 Vyuzitie_verejny vodovod | 0.3142837
Zdroj vody_studna kohutik | 0.3414286
Bez pristupu k pitnej vode | 0.0142857
Wyuzitie_kanalizacia 0.3642857
Bez pripojenia_odpady 0.4742857
Pripojenie_elektricka siet 0.9642857
Wyuzitie_plyn 0.4571429

Zdroj: Vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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Vdaka tejto analyze sa da konStatovat, Ze obce s aspoit 70% zastapenim rémskeho
obyvatel'stva maju najlepsi pristup z inZinierskych sieti k pitnej vode (najvySSie percento
dosiahlo hodnotu len 3%) a k elektrickej sieti, kde sa percentudlne zastiipenie obydli
S pripojenim na elektricku siet’ pohybovalo priblizne medzi 92% - 99%. Najhorsi pristup je
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k verejnej kanalizacii, kde sa hodnoty ¢asto pohybovali okolo 0%. Rovnako je stazeny pristup
tymto obciam aj k pripojeniu na plyn.

4 Zaver

Prostrednictvom vsetkych dostupnych zdrojov sa ukazuje, ze v Slovenskej republike
V sucasnosti zije viac ako 430 000 segregovanych, separovanych a integrovanych romskych
obyvatelov. V drvivej vacsine osidl'ujii Banskobystricky, Presovsky a KoSicky kraj. Najvicsia
koncentracia romskeho obyvatel'stva je na vychodnom a juznom Slovensku. Naopak najmenej
osidlenym krajmi romskym obyvatel'stvom st Zilinsky kraj spolu s Bratislavskym krajom, teda
zépadna a severozapadna Cast’ Slovenskej republiky Pri analyze zivotnej trovne rémskeho
obyvatel'stva v obciach, kde viacSina obyvatelov je romskej narodnosti (min 70%) sa ukazalo,
ze v tychto obciach absentuje verejna kanalizacia, pripojenie na plyn a Vv niektorych pripadoch
ide aj 0 neuspokojivy pristup k samotnej pitnej vode. Vysledky zhlukovej analyzy vytvorili
koncept, ktory umozni Staitnym organom l'ahSie posudit’ kam je nutné prioritne smerovat’
hmotna podporu v oblasti infrastruktirneho vybavenia romskych obci.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy VEGA 1/0092/15: Moderné
pristupy K navrhovaniu komplexnych Statistickych prieskumov.
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