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Abstrakt

Ciel'om prispevku je porovnanie a usporiadania krajin Eurdpskej tnie na zaklade vybranych
socialno-ekonomickych a demografickych ukazovatel'ov za rok 2016. Na analyzu su vybrané
ukazovatele ako hruby domaci produkt na obyvatel’a, Statny dlh ako percento z hrubého domace
produktu, miera inflacie, miera nezamestnanosti, celkova plodnost’, miera doj¢enskej umrtnosti
a hrubéa miera rozvodovosti. Jednym z prinosov prispevku je zoradenie analyzovanych krajin
na zéklade vyssie spomenutych indikéatorov od najlepsej po najhorSiu pomocou jednej z metod
viackriterialneho porovnavania — metody normovanej premennej. Ked’ze pouzité indikatory
nemaju rovnaké véahy, pri vypoctoch sa vyuziji udaje prevazené vadhami I (vypocitanymi
pomocou variacného koeficienta) a vdhami II (vypocitanymi na zéklade korelanej matice).
Aplikacia metédy normovanej premennej je realizovana prostrednictvom programu Microsoft
Office Excel.
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Abstract

The aim of the paper is to compare and order the European Union countries on the basis of
selected socio-economic and demographic indicators for the year 2016. The following
indicators are selected for analysis: gross domestic product per capita, government gross debt
as a percentage of gross domestic product, inflation rate, unemployment rate, total fertility rate,
infant mortality rate and crude divorce rate. The contributions of the paper is the order of
analysed countries on the basis of the above-mentioned indicators, from the best country to the
worst country using one of the multidimensional comparison methods — the method of standard
variable. Since the used indicators do not have the same weights, by the calculation are used
the data weighted by weights | (calculated using the coefficient of variation) and weights II
(calculated on the basis of the correlation matrix). The application of the method of standard
variable is implemented through the programme Microsoft Office Excel.
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1 Uvod

Statistické skumanie aanalyzy sa vacSinou zameriavaju na analyzovanie jedného
sledovaného Statistického znaku a na jeho jedin vlastnost’ v skimanom subore. Vel'akrat to
vSak nestaci a je potrebné analyzovat’ Statisticky stbor z viacerych hladisk, prihliadajic na
prejavy jeho viacerych vlastnosti, ktoré st zobrazené viacerymi Statistickymi znakmi (Hair
a kol., 2010). Vtedy je nevyhnutné vyuzit pri analyze viacrozmerné $tatistické metody, medzi
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ktoré patria okrem inych aj jednoduché metody viackriterialneho porovnavania, a to metoda
vazeného suctu poradi, bodovacia metéda, metdda normovanej premennej a metdda
vzdialenosti od fiktivneho objektu. Cielom tychto metod je nahradenie viacerych vybranych
ukazovatel'ov, na zaklade ktorych porovnavame krajiny EU, jednou vyslednou charakteristikou
— integralnym ukazovatel'om, na zéklade ktorého usporiadame krajiny. Pomocou vytvorenia
integralneho ukazovatela su transformované heterogénne ukazovatele (vyjadrené v ré6znych
mernych jednotkach), ktoré nemozno agregovat priamym scitovanim, na homogénne
ukazovatele.

Pri porovnani krajin Eurdpskej tunie na zaklade vybranych socio-ekonomickych
a demografickych ukazovatelov ako HDP na obyvatela v EUR, statny dlh ako % z HDP,
inflacia, miera nezamestnanosti, celkova plodnost’, miera doj¢enskej imrtnosti a hruba miera
rozvodovosti je Vv prispevku vyuzitd uz spominand jedna zjednoduchych metdd
viackriterialneho porovnavania, konkrétne metdda normovanej premenne;.

Aplikovand je tato metdda pouzitim troch typov vah. V prvom pripade st vypocty
realizované bez pouzitia vah. V druhom pripade st pouzité vahy vypocitané pomocou
variacného koeficienta a v poslednom pripade ide 0 ur¢enie vah na zaklade korela¢nej matice.

2 Metoda normovanej premennej

Ked’ze pracujeme s heterogénnymi udajmi, je nutné pretransformovat’ tieto udaje na
porovnatel'ny tvar (bezrozmerné ¢islo) tzv. normovani premennd. Normovana veli¢ina je
bezrozmerna charakteristika, ktora ma strednti hodnotu nulovu a rozptyl jedna (Jilek, 1996).

Pri aplikécii metdédy normovanej premennej musime ako prvé vypocitat aritmetické
priemery astandardné odchylky pre analyzované ukazovatele. V d’alsom kroku
transformujeme pévodné hodnoty ukazovatel'ov na normovany tvar. Ak ide 0 maximalizacny
ukazovatel’ (ziaduca je ¢o najvySsia hodnota ukazovatela), hodnotu normovanej premenne;j
vypocitame podla vztahu (Pazitnd a Labudova, 2007):

Xi' — Xj
Zij = l (1)

S

kde: x; je aritmeticky priemer j-teho ukazovatela,
Syj je Standardna odchylka j-teho ukazovatela,
Xij je hodnota j-teho ukazovatel’a v i-tom objekte,
zijje normovana hodnota j-teho ukazovatel’a v i-tom objekte.

Ak ide 0 minimalizaény ukazovatel' (ziaduca je ¢o najnizSia hodnota), normovanu
premennu ur¢ime ako:

Z. = —ij (2)

V d’alSom kroku vypocitame vyslednu charakteristiku — integralny ukazovatel, ktory
vypocitame pre i-ty objekt ako vazeny aritmeticky priemer normovanych hodnot:

1«
d, =22, (3)
kde: di je integralny ukazovatel’,

Vj je vaha j-teho ukazovatel'a (spOsob stanovenia vah blizsie pozri v Dufek a Minaiik 1984,
Ktovak a Studlar 1983).

75



Lubica Hurbankova Porovnanie krajin Europskej tnie na zaklade vybranych
ukazovatel'ov aplikdciou metddy normovanej premennej

V poslednom kroku stanovime poradie krajin na zéklade integralneho ukazovatel'a. Cim
je jeho hodnota vysSia, tym sa krajina nachadza na lepSom poradi v rdmci usporiadania
vsetkych krajin.

Povodny ukazovatel x mohol nadobudat’ hodnoty z intervalu (-0, +o0), normovany
ukazovatel’ z moze tiez nadobudat’ akékol'vek hodnoty, ale v pripade normalneho rozdelenia
hodnoty od -1 po +1 nadobtida 68 % objektov suboru, hodnoty od -2 po +2 nadobuda 95 % a od
-3 po +3 nadobuda 99,9 % objektov. V pripade in¢ho neZ normélneho rozdelenia sa uvedené
percentd modzu menit, podla Ceby$evovej nerovnosti v§ak minimalne 89 % objektov ma
hodnoty z intervalu od -3 po +3 (Stankovicova a Vojtkova, 2007).

3 Vstupné udaje

Na analyzu sme vybrali 28 Clenskych krajin Europskej unie. Vybrané krajiny porovname
prostrednictvom 7 socialno-ekonomickych a demografickych ukazovatelov za rok 2016.
Vybrané ukazovatele si strucne zadefinujeme:

Hruby domaci produkt na obyvatel’a — podiel hrubého domaceho produktu a poctu
obyvatel'ov v danom roku. Hruby domaéci produkt je indikatorom ekonomicke;j situédcie krajiny.
Odréza celkovi hodnotu vsetkého vyrobeného tovaru a sluzieb zniZzenti o hodnotu tovaru a
sluZzieb pouzitych na medzispotrebu pri ich vyrobe. Vypocet na obyvatela umoziiuje
porovnanie ekonomik vyrazne odlisnych svojou vel'kost'ou (Hruby domaci produkt v trhovych
cenach, 2019).

Statny dlh ako % HDP- predstavuje celkovy $tatny dlh ako podiel na HDP v percentach.
Skladé sa zo Statnych zavizkov a je generovany deficitnym financovanim Statneho rozpoctu
(Gola, 2009).

Miera inflacie — je definovana ako devalvacia menovej jednotky, ktora sa prejavuje
pretrvavajucim rastom cenovej hladiny produktov a sluzieb v ekonomike (Senkytova, 2010).
Miera nezamestnanosti — predstavuje podiel nezamestnanych osob a pracovnych sil. Pracovna
sila predstavuje celkovy pocet zamestnanych a nezamestnanych osob. Ukazovatel je zalozeny
na zistovani pracovnych sil v EU (Nezamestnanost, 2019).

Celkova plodnost’ — vyjadruje priemerny pocet zivonarodenych deti pripadajucich na jednu
Zenu pocas jej celého reprodukéného obdobia (15 — 49 rokov) pri zachovani trovne plodnosti
sledovaného roka a za predpokladu nulovej imrtnosti (Jur¢ova, 2002).

Miera dojcenskej umrtnosti — podiel poctu zomretych deti mladSich ako jeden rok a poctu
zivonarodenych deti v danom roku. Hodnota je vyjadrena na 1 000 Zivo narodenych deti
(Umrtnost’, 2019).

Hruba miera rozvodovosti — je podiel po¢tu rozvodov pocas roka k strednému stavu
obyvatel'ov v danom roku. Hodnota je vyjadrena na 1 000 os6b (Sobase a rozvody, 2019).

4  Aplikiacia metody normovanej premennej

Pri analyze sme pracovali so vSetkymi krajinami Eurdpskej Unie, na ktorych analyzu
a usporiadanie sme pouzili vysSie spominané vybrané socio-ekonomické a demografické
indikatory. Vsetky tdaje, s ktorymi sme pracovali st v tabulke 1.
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Tab. 1: Hodnoty socio-ekonomickych a demografickych ukazovatelov v jednotlivych

krajindch EU v roku 2016

Krajina 0,'; DP n? St:ltgyf;jlh .Mi?r‘f" ne';glrir:st- Celkové’ do;\({:lé?l;iej R miera.
yvatel'a 7 HDP inflacie nanosti plodnost amrtnost rozvodovosti
Belgicko 37 400 105,9 11 7,8 1,68 3,2 2,1
Bulharsko 6 800 29 7,1 7,6 1,54 6,5 1,5
Ceska republika 16 700 36,8 6,7 4 1,63 2,8 2,4
Dansko 48 400 37,9 4,7 6,2 1,79 3,1 3
Nemecko 38 400 68,2 5,3 4,1 1,6 3,4 2
Estonsko 16 500 9,4 3,8 6,8 1,6 2,3 2,5
Grécko 16 200 180,8 -1,5 23,6 1,38 4,2 1
Spanielsko 24 100 99 4,6 19,6 1,34 2,7 2,1
Franctzsko 33 300 96,6 1,1 10,1 1,92 3,7 1,9
Chorvatsko 11 200 80,6 2,1 13,4 1,42 4,3 1,7
Taliansko 27 900 132 0,2 11,7 1,34 2,8 1,6
Cyprus 21 700 106,6 1,7 13 1,37 2,6 2,3
LotyS$sko 12 800 40,5 7,3 9,6 1,74 3,7 3,1
Litva 13 500 40,1 4,5 7,9 1,69 4,5 3,1
Luxembursko 90 700 20,8 5,9 6,3 1,41 3,8 2,1
Mad’arsko 11 600 76 13,6 5,1 1,53 3,9 2
Malta 22 300 56,2 4,8 4,7 1,37 7,4 0,8
Holandsko 41 600 61,8 4,4 6 1,66 3,5 2
Rakusko 40 800 83,6 7 6 1,53 3,1 1,8
Pol’sko 11 100 54,2 2,3 6,2 1,39 4 1,7
Portugalsko 18 100 129,9 6,1 11,2 1,36 3,2 2,2
Rumunsko 8 700 37,4 5 5,9 1,64 7 1,5
Slovinsko 19 500 78,6 3,8 8 1,58 2 1,2
Slovensko 15 000 51,8 7 9,7 1,48 54 1,7
Finsko 39 300 63 -0,3 8,8 1,57 19 2,5
Svédsko 46 600 42,1 7,6 6,9 1,85 2,5 2,4
frsko 57 500 72,8 6,6 16,8 1,81 3 0,7
Spojené
kralovstvo 36 600 88,2 5,4 13 1,79 3,8 1,8

4.1 Urcenie vah

Zdroj: Eurostat

Vstupné premenné nemaju rovnaké vahy, preto je potrebné pri vypoctoch vyuzivat’ tidaje

prevazené vahami:

e Viahy I - vahy vypocitané pomocou variaéného koeficienta,
e Vahy Il — vahy vypocitané na zaklade korelacnej matice.
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Tab. 1: Vypocet vaih

Ukazovatel Vahy 1 Vahy 11
HDP na obyvatel'a 0,2080 0,2154
Statny dlh ako % z HDP 0,1691 0,0565
Miera inflacie 0,2138 0,1761
Miera nezamestnanosti 0,1594 0,1474
Celkova plodnost’ 0,0342 0,2831
Miera dojc¢enskej umrtnosti 0,1170 0,0106
Hruba miera rozvodovosti 0,0986 0,1110
Spolu 1,0000 1,0000

Zdroj: vlastné vypocty

4.2 Metoda normovanej premennej

Zakladom metody normovanej premennej je transformacia povodnych heterogénnych
premennych na normovany tvar. Hodnoty integralneho ukazovatela sme vypocitali ako
aritmeticky priemer transformovanych hodnot premennych.

Obr. 1: Poradie krajin Eurdpskej unie bez pouzitia vah
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Zdroj: vlastné vypocty

Pri poradi krajin bez pouzitia védh sa na prvom mieste nachddza Luxembursko, ktoré
nasleduje Irsko, Svédsko a Finsko. Na opaénom konci poradia sa nachadza Grécko, Portugalsko
a Spanielsko. Slovenska republika sa nachadza na 24. mieste. V porovnani s krajinami V4
(Slovensko, Cesko, Madarsko, Pol'sko) sa nachadza za Ceskom, ktoré sa umiestnilo na 12.
mieste, aj Pol'skom, ktoré skoncilo v poradi ako 15. Jedine Mad’arsko sa pri aplikécii tejto
metddy bez pouzitia vah nachadza za Slovenskom (umiestnilo sa na 25. mieste).

78



Lubica Hurbankova Porovnanie krajin Eur6pskej unie na zaklade vybranych
ukazovatel'ov aplikdciou metddy normovanej premenne;j

Obr. 2: Poradie krajin Europskej unie pouzitim vah [
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Pri pouziti vah I obsadilo prvé miesto Luxembursko, tak ako aj pri aplikacii metody bez
pouzitia vah, potom nasleduje Finsko, Dansko a Holandsko. Na poslednych miestach sa
umiestnili krajiny ako Mad’arsko, Grécko a Portugalsko. Slovenska republika je na 23. mieste.
V ramci krajin V4 sa najlepsie umiestnilo Pol'sko na 12. mieste, potom Cesk4 republika na 14.
mieste, a na poslednom mieste nielen v ramci krajin V4, ale aj v ramci vSetkych krajin
Eurdpskej tnie sa nachadza Mad’arsko.

Obr. 3: Poradie krajin Eurdpskej unie pouzitim vah I1
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Zdroj: vlastné vypocty
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Vysledky ziskané aplikéciou vah Il sa v porovnani s predchadzajicim vysledkom vel'mi
nezmenili. Na prvych miestach sa umiestnili Francuzsko, frsko, Dansko, Svédsko a
Luxembursko. Posledné miesta obsadili Spanielsko, Portugalsko a Madarsko. Slovenska
republika sa nachadza na 22. mieste. Poradie krajin V4 je nasledovné — Ceské republika je na
15. mieste, Pol'sko na 18. a Mad’arsko na 26.

Ak zhodnotime samotne len krajiny V4, tak na tretom mieste sa pri pouziti vSetkych
typoch vah umiestnilo Slovensko, na poslednom mieste je Madarsko a na prvych dvoch
poziciach sa strieda Ceska republika s Pol'skom.

5 Zaver

Ciel'om prispevku bolo analyzovat’ a usporiadat’ krajiny Eurdpskej tnie na zédklade nami
zvolenych socio-ekonomickych a demografickych ukazovatel'ov, a to hruby domaci produkt
na jedného obyvatel’a, Statny dlh ako percento z hrubého domaceho produktu, miera inflécie,
miera nezamestnanosti, celkova plodnost, miera dojcenskej umrtnosti a hruba miera
rozvodovosti. Pri analyze sme vyuzili jednu z metod viackriteridlneho porovnévania — metodu
normovanej premennej. Analyzu sme realizovali na zéklade tidajov za rok 2016. Pouzité udaje
sme Cerpali z internetovej stranky Eurostatu.

V prvej polovici umiestnenia sa nachadzaju krajiny ako Luxembursko, Déansko, Finsko,
Holandsko, Svédsko, Irsko, Franctzsko. Jednym z faktorov, ktory mohol toto poradie
ovplyvnit, méze byt poloha tychto krajin, ked’Ze sa nachadzaju pomerne blizko seba. Finsko
bolo prvou krajinou na svete, ktora priznala volebné pravo zenam. Holandsko a Luxembursko
patria medzi zakladajicich ¢lenov Eurdpskej unie. Holandsko taktiez disponuje bohatymi
zasobami zemného plynu a je taktiez najva¢sim exportérom piva v Eurdpe. Luxembursko stalo
aj pri zrode OSN a NATO. Dansko je povazované za druht najstarSiu monarchiu na svete
a najstar$iu v Eurdpe. Viaceré prieskumy zarad'uji Svédsku ekonomiku za najkvalitnejsiu a to
vdaka miere konkurencieschopnosti, kvality Zivota, ale aj investicidm do vyskumu
a vzdelavania.

Medzi najhorSie krajiny podla realizovanej analyzy zarad’ujeme Grécko, Madarsko,
Spanielsko, Portugalsko a Loty3sko. Spanielsko mé vazne problémy s nezamestnanostou. AZ
viac ako 50 % mladych l'udi v tejto krajine bez prace. Je to spdsobené viacerymi dévodmi.
Jednym z nich je preregulovanost pracovného trhu. Jeho regulécie boli vytvorené s cielom
chréanit’ pracovnikov, no v skutocnosti len chrania nezamestnanych pred ziskanim pracovnych
miest. Dal§im z dovodov je dlhodobo nizky rast Spanielskej ekonomiky. Portugalsko podobne
ako Spanielsko méa velky problém s nezamestnanostou. Nezamestnanost’ mladych Iudi sa
v tejto krajine pohybuje okolo 40 %.

Pri porovnani krajin V4 sa na prvom a druhom mieste striedali krajiny Pol'sko a Ceska
republika, na 3. mieste sa pri aplikovani troch typoch vah umiestnilo Slovensko a na poslednom
mieste Mad’arsko.

Pri porovnani vysledkov pouZitia jednotlivych typov vah sme dospeli priblizne
k rovnakym vysledkom.

Okrem vybranych socio-ekonomickych a demografickych indikatorov mohli na poradie
krajin okrem in¢ho vplyvat aj faktory ako napriklad geografickéa poloha krajin, ale aj rok vstupu
do Eur6pskej tnie.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy VEGA 1/0193/20 Vplyv
priestorovych spillover efektov na inovacné aktivity a rozvoj regionov EU.
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