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Informacné technologie so zameranim
na cloud computing — analyza vyhod a nevyhod

Maria Szivosoval

Abstrakt

So slovom cloud computing sa stretivame v poslednych rokoch coraz castejsie. Cloud
vyuzivaju uz nielen vel'ké, ale aj mal¢ firmy a ak nie, tak o iom aspoinl uvazuju. Taktiez prenikol
aj medzi laické osoby, ktoré vo viacSej miere vyuzivaji skor len datové ulozisko prevazne v
smartfonoch alebo v pocitacoch. Cloud mé mnoho vyhod, ktoré si firmy uvedomujui, no este
stale je diskutabilna bezpecnost’ ulozenych dat v cloude. V prispevku sa zameriavame na troch
najvicsich poskytovatel'ov cloudu a to Amazon Web Services, Microsoft Azure a Google Cloud
Platform. Po ddkladnej analyze definujeme vyhody a nevyhod cloudovej sluzby uvedenych
spolo¢nosti, so zameranim sa na jednu konkrétnu sluzbu, ktorti poskytuju vsetci traja
poskytovatelia.
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Abstract

We have been seeing cloud computing more and more often in recent years. The cloud is used
not only by large but also small businesses, and if not at least considering it. It has also
penetrated among lay people, who are more likely to use only data storage mostly on
smartphones or computers. The cloud has many benefits that businesses are aware of, but the
security of stored data in the cloud is still debatable. The paper focuses on the three largest
cloud providers, Amazon Web Services, Microsoft Azure and Google Cloud Platform. After a
thorough analysis, we define the benefits and risks of the cloud services of these companies,
focusing on one particular service provided by all three providers.
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1 Uvod

Cloud ma mnoho vyhod, ktoré si firmy uvedomuji, no eSte stile je diskutabilnd
bezpe¢nost’ uloZzenych dat v cloude. Cloud neustéle rastie hlavne vd’aka tomu, Ze je 'ahko
dostupny a mézeme ho vyuzivat na miestach, kde mdme moznost’ pristupu na internet.

Mnohi pouZivatelia cloudu ¢asto netusia, ¢o vlastne slovo cloud znamend. Postacuje im
len fakt, Ze danti sluzbu vyuzivaju a vobec sa nezaujimaji o spdsob, aby vedeli ako tato sluzba
funguje, alebo kde sa fyzicky nachddzaju zdroje, ktoré ju poskytuju. Ak chceme vediet’ viac o
modele cloud computingu, je uzitoéné spoznat’ vyvoj informacnej techniky a komunikac¢nych
technologii. [7]

Pojem cloud sa vyuziva na reprezentaciu internetu a mnohych sietovych infrastruktur,
ktoré st zapojené do komunikécie. Vacsia Cast’ kone¢nych pouzivatelov cloud computingu
nema poznatky o technologii a infrastruktare, ktorti vyuziva. Nemaju poznatky o umiestneni
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spominanej infrastruktury a taktiez nemézu ovplyvnit’ chod infrastruktar, ktoré podporuja ich
mnohé pocitatové a mobilné aplikacie.

V rokoch 1960-1970 bol zaznamenany vyvoj prvych mainframe pocitacov od spolo¢nosti
IBM. Nasledne v decembri 1980-85 boli vyvinuté minipocitace. Roky 1985-90 sa niesli v
znameni vyvoja osobnych pocitacov. Spolocnost’ Sun a Microsoft sa spolu podielali na vyvoji
architektury klient-server a to v rokoch 1990-95. Nasledne sa pocas d’al$ich piatich rokov zacali
vyuzivat webové sluzby. V rokoch 2001 - 2008 sa objavila mobilna technolégia. Po tomto roku
sa v oblasti vypoctovej techniky dostdva do popredia cloud computing. V sucasnej dobe
mozeme tvrdit’, ze sa nachadzame v ére cloud computingu. [6]

2 Modely sluzieb cloud computingu

Modely sa zaoberaji tym, ¢o byva v ramci sluzby poskytované, a to bud’ softvérom alebo
hardvérom, ale aj ich kombinaciou. Jednotlivé modely sa rozliSuju podla toho, aké sluzby
poskytuju. Zakladné modely cloudu su:

» Softvér ako sluzba (SaaS)

 Platforma ako sluzbu (PaaS)

* Infrastruktara ako sluzba (IaaS)

Softvér ako Sluzba

Softvér ako Sluzba (SaaS) je softvérovy licenény model. Pristup k danému modelu je
umozneny formou predplatného. Softvér, ktory chceme pouZivat, nie je na serveroch
umiestnenych v podniku, ale na externych serveroch. K Softvéru ako Sluzbe sa spravidla
pristupuje pomocou webového prehliadaca. Ak sa chcu pouZzivatelia do systému prihlésit,
musia pouzit’ svoje Specifické prihlasovacie meno a heslo. Ked’ pouzivame SaaS, nie je
potrebné, aby si pouzivatelia inStalovali softvér do svojich zariadeni (pocitacov, tabletov,
mobilov, atd’.), ale v tomto pripade je dolezity hlavne pristup na internet. V sti¢asnosti je
nevyhnutné pouZzivanie SaaS v podnikoch. Podniky to vyuzivaju na udrZiavanie zdkaznikov,
Vv oblasti 'udské zdroje, obstaravanie, datové illozisko a atd’. Technologia SaaS je pouzivana
takmer vo vSetkych podnikoch. Medzi prvymi pouZivatel'mi danej technologie boli spolo¢nosti
s technologickym zameranim. [3]

Organizacie, ktoré pouZzivaju SaaS, nemusia inStalovat’ aplikacie do vlastnych pocitacov
a datovych centier, ¢im sa zna¢ne zniZia ndklady na spravu informacného systému (hardvér,
udrzba, licencovanie, inStaldcia a tieZ podpora softvéru). SaaS poskytuje kompletné softvéroveé
rieSenie, ktoré ziskame od poskytovatela cloudovych sluzieb na urc¢iti dobu, a to na dobu
odvijajucu sa od vysky platby. [3]

Priklady bezného pouZzivania SaaS v organizaciach:

V pripade, ze vyuzivame aktkol'vek webovu e-mailovu sluzbu, tak potom ste sa uz stretli
so systémom SaaS. Ak chceme pouzit’ niektort sluzbu, musime sa prihlasit’ do svojho konta
cez internet pomocou webového prehliadaca. Tak ako e-mailovy softvér, tak aj vase spravy st
uloZené u poskytovatel'a cloudovych sluzieb. K e-mailom mdzeme pristupovat’ z hociktorého
miesta na svete na l'ubovol'nom pocitac¢i pokial’ ste pripojeny na internetovu siet. E-mailova
sluzba, ktora bola spomenuté vyssie je bezplatnd, ak sa vyuziva pre osobné pouzitie. Aplikacie,
ako napriklad e-mail, sprava dokumentov, kalendare a sofistikované obchodné aplikacie, ako
je riadenie vztahov so zékaznikmi (CRM), planovanie podnikovych zdrojov (ERP), ktoré
zvySuju produktivitu si méZeme prenajat’. Platime za obdobie, na ktoré si chceme danu sluzbu
alebo aplikaciu prenajat’, alebo podla vysky urovne, ktort chceme vyuzivat'.

Platforma ako Sluzba

Platformu ako sluzbu (PaaS) mézeme chapat, ze je to kompletné prostredie vyvoja i
nasadenia v cloude s dostupnymi zdrojmi, ktoré ndm umoznia poskytovat’ rézne aplikacie.
Jednoduché aplikacie, ktoré st zaloZzené na cloudovych aplikacidch, ale aj prepracované
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podnikové aplikacie, ktoré podporuji cloud. Potrebné zdroje ziskame od poskytovatela
cloudovych sluzieb na zdklade platobného styku a pristupujeme k nim cez zabezpecené
internetové pripojenie. [3]

Paas podobne ako IaaS, taktiez zahffia middleware, sluzby business intelligence (BI),
nastroje na vyvoj, databazové systémy, ale aj infraStruktaru-servery, siete, ulozné zariadenia a
iné. Paas je uréeny k budovaniu, testovaniu, nasadeniu, spravovaniu aktualizacii, ¢o je vlastne
podpora zivotného cyklu vsetkych webovych aplikacii.

Prostrednictvom sluzby PaaS sa dokazeme vyhnut' zbytoénym nakladom a zlozitym
nakupom, riadeniu a spravovaniu softvérovych licencii, middleware, zakladnej aplikacnej
infrastruktire, a d’alSich inych zdrojov. Spravujeme iba aplikécie a sluzby, ktoré vyvijame a
poskytovatel’ cloudovych sluzieb nam spravuje vsetko ostatné.

Priklady bezného pouzivania PaaS v organizaciach:

Vyvojovy ramec: PaaS zabezpecuje poskytnutie ramca, na ktorom mézu vyvojari vyvijat,
alebo prisposobovat’ podl'a seba roznorodé aplikacie zalozené na cloudovych aplikaciach.
Predstavme si spdsob vytvéarania makra v programe Excel, je to dost podobné. PaaS dovol'uje
vyvojarom vytvorit’ rézne aplikdcie s pomocou zabudovanych dostupnych softvérovych
komponentov.

Business intelligence a analytické néstroje: Tieto nastroje su poskytnuté ako sluzba v
programe PaaS. Organizdcie vdaka tymto sluzbdm maji umoZznené analyzovat a tiez
vyhodnocovat’ svoje udaje, dolovat’ data, vyhl'adavat’ r6zne nahlady a modely, na zaklade
ktorych mozu predpovedat’ vysledky, rozhodnutia o nadvrhoch produktov, navratnosti investicii
a d’alSie rozhodnutia v rdmci manazérskych, riadiacich a finan¢nych pozicii.

Poskytovatelia sluzieb modelu PaaS mozu ponukat’ ostatné sluzby, ktoré nazyvame
doplnkové sluzby. Tieto sluzby vylepSuju (zdokonal'uju) aplikacie ako napriklad planovanie,
adresar, pracovny postup a bezpecnost’. [3]

Infrastruktira ako Sluzba

Virtualizované vypoctové zdroje poskytuje prostrednictvom internetu d’alSia forma zo
sluzieb cloud computingu a to InfraStruktira ako sluzba (IaaS). Patri medzi tr1 primérne
kategorie poskytovanych sluzieb cloud computingu.

Poskytovatel' cloudu v modeli [aaS poskytuje komponenty infrastruktary. Tieto
komponenty sa tradi¢ne vyskytuji vo velkych datovych centrach, vratane hardvéru pre
ukladanie dat, sietového hardvéru a serverov, ale tak isto aj vrstvu virtualizacie alebo
hypervizora. [7]

Poskytovatel' laaS taktieZ dodava mnohé sluzby, ktoré sprevadzaju komponenty
infrastruktary. Moézu sluzit' na pristup k protokolom, bezpe€nost, podrobnu fakturaciu,
vyvazovanie zat'aze, zalohovanie, obnovenie a replikdciu. Spominané sluzby st stale viac
riadené politikou, ¢o dokaze umoznit’ pouzivatelom laaS implementovat vicSie mnozstvo
urovne automatizacie pre dolezité ulohy. PouZivatelia napriklad m6Zu implementovat’ zasady,
ktoré sit vhodné na vyvaZenie zat'aZenia, pri zachovani dostupnosti a vykonnosti aplikécii.

Prostrednictvom Sirokopasmovej siete (WAN), ako napriklad internet, maji zakaznici
laaS pristup k potrebnym zdrojom a sluzbam. Nasledne m6zu vyuzivat’ poskytované cloudové
sluzby na inStalaciu zostavajucich prvkov z aplika¢ného balika. Napriklad pouZzivatel sa moze
prihlasit’ na platformu laaS, aby si vytvoril virtualny pocita¢ (VM), nainstaloval pozadovany
operac¢ny systém pre kazdy vytvoreny VM, vytvoril diskové particie pre pracovné zélohy.
Monitorovanie vykonu, sledovanie nakladov, riadenie obnovy po havarii, vyvazenie sietovej
prevadzky a rieSenia problémov s aplikdciami, patria medzi sluzby poskytovatel’a, ktoré mozu
zékaznici vyuzivat'.

Modely cloud computingu pozaduju od poskytovatel'a spoluucast’. Poskytovatel’ byva
vel'mi Casto organizacia z tretej strany, Specializovana v predaji [aaS. Prikladmi z nezéavislych
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najvacsich poskytovatel'ov [aaS su napriklad: Google Cloud Platforma (GCP) a Amazon Web
Services (AWS) a Microsoft Azure (Azure).

Priklady bezného pouzivania laaS v organizaciach:

Vyvoj a testovanie: Timy dokdzu rychlo pripravit’ a nastavit' nielen vyvojové, ale aj
sktiSobné prostredia, tym padom budl na trh prinesené nové aplikacie rychlejsie. Rychlo a
ekonomicky rozsirovat, alebo znizovat’ vyvojové a testovacie prostredie umoziuje systém
laasS.

Hostovanie webovych stranok: Webové stranky, ktoré pouzivaju laaS, dokazu byt
omnoho lacnejSie oproti tradicnym hostingovym webovym sluzbam.

Ulozenie, zaloha a obnovenie dat: laaS je vel'mi uzito¢na na zvladnutie stale rasticich
potrieb ukladania dat a nepredvidateI'ného dopytu. Pomaha tiez ul'ah¢it’ spravu systémov, ich
zalohovanie a obnovu.

3 Top poskytovatelia Cloud computingu vo svete

Ulohou kazdého poskytovatela cloudovych sluZieb je poskytovat’ sirokt §kalu produktov
podl'a aktudlnych poZziadaviek pouZzivatelov, ktory chcu vyuzivat tieto sluzby. Do najviac
vyuzivanych cloudovych sluzieb mézeme zahrnut tieto:

+ Compute

» Storage

 Database

» Networking and Content Delivery

» Management tools

» Development Tools

+ Security

Poskytovatelia cloudov pontkaju sériu preddefinovanych typov inStancii, pre kazdy
spusteny virtualny server urcuju typ procesora CPU (alebo GPU), pocet jadier vCPU alebo
vGPU, RAM a lokalne ulozisko v HDD alebo SSD diskoch. Typ instancie urcuje rychlost’
vypoctov a iné parametre vykonu, ¢o umoziiuje optimalizovat’ cenu alebo vykon podl'a r6znych
poziadaviek na pracovné zat'aZenie. Nasledujuce opisované spolo¢nosti pontukaju svoje sluzby
tak ako pre koncovych zakaznikov, tak aj pre firmy.

Amazon Web Services (AWS) je najstarSi a najsktisenejsi hra¢ na trhu, zaloZzeny na
zaciatku roku 2006, ked’ zacal ponukat’ sluzby IT infraStruktary podnikom vo forme webovych
sluzieb, ktoré su teraz beZzne zname ako cloud computing. AWS ma rozsiahly zoznam
vypoctovych sluzieb s funkciami nasadenia, mobilnych sieti, databdz, tilozného priestoru,
bezpecnosti a mnoho d’alSich. Ponuka uz viac ako 200 sluzieb. Medzi najznamejSie patri
napriklad: Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2), Amazon S3, Amazon EC2
Container Service a dalSie. Firmy, ktoré pouZivaja AWS su napriklad Netlix, Airbnb, BMW,
Samsung, Philips a mnoho d’alSich. [1]

AWS sluzi viac ako milionu aktivnych zékaznikov, vo viac ako 190 krajinach, v 21
geografickych regionoch, pricom d’alSie 4 uz boli ohlasené. K tomu mé 61 zén dostupnosti,
kazda zo z6n je v realite datové centrum. AWS neustale rozSiruje svoju globalnu infrastruktiru,
aby pomohol svojim zdkaznikom dosiahnut’ niZ$iu latenciu a vysSiu priepustnost’ a zabezpecil,
ze ich tidaje sa nachadzaju len v regione AWS. Ked’ze ich zékaznici rozsiruju svoje podnikanie,
spolo¢nost’ AWS sFubuje, ze bude nad’alej poskytovat® infrastruktaru, ktora spifia ich globalne
poziadavky. [1]

Vyhody:

* Cenoveé plany su zalozené skor na skutocnom pouziti nez na stanovenom mesac¢nom

poplatku. To je atraktivne pre mensie organizécie, najma pred ich zvacSenim.

+ Ukladaci priestor je prispdsobitelny. Je to nieco, €o nie vietky platformy poskytuji a

jeho cena zavisi od mnozstva a typu ukladacieho priestoru.
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* Poplatky za podporu su taktiez premenlivé a su viazané na mesacné pouzitie. Opit’ je

to jedna z vyhod pre organizacie, ktoré neocakévaji vel'a podpornych potrieb.

« Skalovatelnost’ a flexibilita pre podporu obrovského poétu pouzivatelov.

* Viac oblasti "datovych centier" oproti si¢asnej konkurencii, globalny dosah.

* Moze sa pochvalit najvyssim poctom certifikacnych Standardov pre priemyselné

Standardy vratane SOC 1 / SSAE 16 / ISAE 3402, SOC 2, SOC 3, HIPAA, PCI DSS
urovne 1, ISO 27001, FEDRAMP, DIACAP a FISMA, CSA , ITAR, FIPS 140-2,
MPAA.

Nevyhody:

* AWS Sstandardne nezahfiia podnikovu podporu, ktord by sa mala dat’ zakupit ako

doplnkova sluzba.

* Spolo¢nost AWS nema silnu hybridnu cloudovu stratégiu pre tie firmy, ktoré chcu

uchovavat’ citlivé udaje v stkromnom cloude.

« Siroky katalog ponuk méze byt’ pre niektorych pouZivatelov ohromujuci a tazky na

navigaciu.

Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) je sluzba, ktora poskytuje vypoctovi
kapacitu v cloude. Webové rozhranie Amazon EC2 umoziuje ziskat’ a nasledne konfigurovat
vypoctovu kapacitu. EC2 skracuje ¢as potrebny na ziskanie a spustenie novych inStancii servera
na minuty, ¢o umoziuje ako smerom nahor, tak aj nadol rychlo skédlovat’ pozadovant kapacitu
podl’a toho, ako sa menia poziadavky. Technoldgia, na ktorej je zalozené EC2 sa nazyva Xen.

Za EC2 prenajaté inStancie mézeme platit’ Styrmi spdsobmi a to: On-Demand, Reserved
Instances, Spot Instances a Dedicated Hosts. On-Demand znamen4, Ze na poziadanie platime
za vypoctovl kapacitu za hodinu podla toho, ktoru konkrétnu inStanciu si prenajmeme.
Nevyzaduju sa ziadne dlhodobejSie zavizky ani zalohové platby vopred. Ostatné spominané
spOsoby ponukaji Specidlne urcené zlavy podla doby prenajmu, platby vopred a inych
faktorov.

Amazon EC2 obsahuje skuiSobnu verziu. Téato skaSobné verzia AWS Free Tier zahfia v
sebe 750 hodin mesaéne s Operaénym systémom Linux a Windows na inStancii t2.micro po
dobu jedného roka. Ak chceme pouzivat’ skiiSobnu verziu nemdzeme odist’ s inStancie t2.micro.
Obsahuje v sebe 1 vCPU a 1 GB pamiite.

Amazon EC2 ponutka Siroky vyber inStanénych typov optimalizovanych pre rdzne
pouzivatel'ské pripady pouzitia. InStan¢né typy v sebe zahfiiaju rézne kombinacie pamite,
procesora, tloZného priestoru a sietovej kapacity pre vase aplikacie. Kazdy typ inStancie v sebe
obsahuje jednu alebo viac r6znych velkosti inStancii. Existuju viaceré typy inStancii ako su:
General Purpose (t-series, m-series), Compute Optimized (c-series), Accelerated Computing
(p-series), Memory Optimized (r-series) alebo Storage Optimized (i-series). [1]

Microsoft Azure bol predstaveny vo februari 2010 a odvtedy ziskal vel’ka reputaciu nie
len medzi jeho supermi, ale aj po celom svete. Tato platforma byva ¢asto porovndvana so
systtmom AWS, pretoze obaja poskytuji svojim zadkaznikom uplny subor sluzieb v oblastiach
vypoétov, ulozného priestoru, databaz, vytvarania sieti a mnoho d’alsich. Microsoft Azure
vlastni az 16 percent podielov na trhu s cloud computingom. Ponuka uz cez 100 sluzieb. Medzi
najznamejSie patri napriklad: Virtual Machines, Azure Container Service, Azure Storage a
d’alSie. Spolo¢nosti, ktoré pouzivaju Microsoft Azure st napriklad: Johnson Control, Adobe,
HP, Coca Cola, Intel a mnoho d’alsich.

Spolo¢nost” Microsoft so svojim cloudom Azure ma viac globdlnych regiénov nez
akykol'vek iny poskytovatel' cloudovych sluzieb. Pontika rozsah potrebny na priblizenie
aplikécii pouZivatelom na celom svete a taktieZ pontika svojim zdkaznikom komplexné
moznosti sluzieb a odolnosti proti vypadku. V stcasnosti pokryva 54 regionov celosvetovo a
d’alSich 8 uz bolo ohlasenych. Celkovo je momentéalne dostupny v 140 krajinach sveta. K tomu
ma 44 z6én dostupnosti.
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Vyhody:

* Oproti konkurencii je Microsoft Azure omnoho viac pouzivatel'sky-user friendly -

priatel’ské rieSenie, nakol'’ko mé vel'mi jednoduché a zrozumiteI'né nastavenie.

* Rozmanitost’ cien umoznuje organizaciam vsetkych velkosti vybrat’ tuto platformu. A

naklady na skladovanie su dané fixne na zaklade stanovenej sumy.

« Dalsou vyhodou z hl'adiska nakladov je, ze Microsoft zaokruhl'uje pouZivanie aZ na

najbliz$iu minutu, zatial’ co takmer vSetci ostatni zaokrthlia na najbliz§iu hodinu.

» Existuje mnozstvo technickych planov podpory, z ktorych kazdd ma pevnli mesacnu

cenu, a nie variabilné ceny. Organizacie vedia dopredu, za co vSetko budu platit’.

* Spolocnost’ Microsoft Azure mdze ponuknut’ dohodu o urovni nepretrzitych sluzieb

vo vyske 99,95%, €o je priblizne len 4,38 hodin prestojov za rok.

* Jednoducha integracia pre firmy, ktoré uz pouzivaji velké mnozstvo softvéru od

spolo¢nosti Microsoft.

Nevyhody:

» Vsetky sluzby spolo¢nosti Microsoft Azure podliehaju poplatkom za prenos idajov.

» Je potrebné platit’ za podporu uctu, ak by sme chceeli vytvorit’ ticket s problémom.

* Funkcie sa zdaju byt obmedzené v porovnani so systémom AWS.

» Podl’a skusenosti pouzivatel'ov je Azure Machine Learningu (ML) oproti konkurencii

trochu pomalsi.

Azure Virtual Machine poskytuje vypoctovu kapacitu v radmci prenajatého cloudu. Ma
Siroky rozsah vypoctovych rieSeni: fungovanie aplikdcii, vyvoj a testovanie, Skalovanie
datového centra. Open-source softvéry si mozete nakonfigurovat' sposobom podla vasSich
Specifikacii.

Hlavny spdsob platenia za Azure Virtual Machines je Pay as you go, ¢ize platime len za
to ¢o vyuzijeme, t.j. len za minuté sekundy, bez ziadnych zavizkov alebo platbou dopredu so
Skéalovatel'nost'ou podl'a nasich poziadaviek. Ak sa rozhodneme pre viazanost’ aspoii na 3 roky
a s platbou vopred je moznost’ dosiahnut’ zI'avu az 70 %.

Azure skuSobna verzia je pontkand na jeden cely rok ¢iZe 12 mesiacov, k tomu ako bonus
obsahuje 200 USD na dokupenie d’alSich sluzieb na vyskuSanie. Obsahuje v sebe 25 sluzieb
ktoré st zadarmo na vyskuSanie ako Uloziska, databazy alebo vypoctové prostredie (Virtual
Machines). Do spominanych Virtual Machines patri zédkladné inStancia B1S, ktord obsahuje
1vCPU a 1 GB pamite. [5]

Azure Virtual Machines mé v ponuke podobny Siroky vyber inStan¢nych typov podla
nasadenia ako AWS a GCP. Kategorie pontikanych instancii si: General purpose (B-series, D-
series), Compute optimized (F-series), Memory optimized (E-series), Storage optimized (L-
series), GPU (NC-series), High performance compute (H-series). Kazda inStancia je
odporucana podla vyuzitia napriklad: General Purpose je idedlna na testovanie, pre malé
databazy a nizku navstevnost’ webovych stranok.

Sluzba Google Cloud Platform (GCP) zacala svoju cestu 6. oktobra 2011. Na to, ze
vstupili na trh s cloudovymi sluzbami dost’ neskoro, sa im podarilo vytvorit’ dobri poziciu v
tomto odvetvi. Spociatku bolo cielom posilnit’ ich vlastné sluzby, ako je Google alebo
YouTube. Nezostali na tomto bode, ale pokracovali d’alej a vytvorili podnikové sluzby tak, aby
mohol kazdy pouzivat svoju cloudovu platformu. Ponuka uz cez 100 sluzieb. Medzi
najznamejsie patri napriklad: Google Compute Engine, Google Storage, Google App Engine a
d’alsie. Firmy, ktoré pouzivaju Google Cloud su napriklad: Pyapal, 20th Century Fox, Twitter,
Spotify a mnoho d’alSich. [6]

Google Cloud ma zdkaznikov po celom svete celkovo v 200 krajinach a ich pocet stale
rastie. V tomto Case pokryva 20 regionov celosvetovo a d’alSie 3 regiony boli ohlasené. Tieto
su rozdelené do zon dostupnosti, ktorych pocet nardstol az na 61. Infrastruktura, ktorou Google
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Cloud disponuje, poskytuje vysokorychlostné pripojenie s nizkou latenciou medzi svojimi
vlastnymi datovymi centrami, a to nie len na regionélnej, ale aj na medzinarodnej Grovni. [4]

Vyhody:

* Vel'mi silny hra¢ v oblasti analyzy udajov a lozného segmentu.

» Skvela reputacia v komunite open-source.

* Flexibilny model oceiiovania.

* Sluzba Google Cloud je najekologickejsia oproti jeho konkurencii.

* Bezproblémova integracia s inymi sluzbami Google.

» Zahtna najpokrocilejSie a najsilnejSie sluzby a produkty Machine Learningu (ML).

Nevyhody:

* VAicsina funkecii je zalozend iba na technoldgiach spolo¢nosti Google.

+ Je tazké migrovat z platformy, ak je pozadovana zmena.

'V Eurdpe a Azii stale chyba sluiné pokrytie serverov, bez pokrytia v Juznej Amerike,

¢o mdze byt problémom pre tych, ktori by chceli ukladat’ data lokalne.

» Ako neskoro vstupujtci na trh [aaS pomocou svojho nastroja Google Compute Engine

(GCE), na platforme chybaju niektoré funkcie, ktoré uz su k dispozicii u konkurencie.

* Podpora velkych podnikovych projektov nebola zameranim spolo¢nosti Google v

porovnani so spolo¢nostami ako Microsoft.

Sluzba Google Compute Engine poskytuje virtudlne stroje (servery), ktoré bezia v stale
sa inovujucich datovych centrach spolo¢nosti Google. Compute Engine ndstroje umoznuju
Skalovanie z jednotlivych inStancii z vyvdzenou zétazou. Virtudlne servery su k dispozicii v
mnohych roznych konfiguraciach, vratane niekolkych preddefinovanych velkosti. Pre
Specifické potreby umoznuju si vytvorenie vlastnych typov serverov.

Google Compute Engine ma poplatky uréené za pouzivanie podla svojho zakladného
cennika. Na konci kazdého fakturacného cyklu sa odosle tcet, v ktorom st zahrnuté vsetky
poplatky. Ceny su uvedené v americkych dolaroch (USD), ak chcete vediet’ kol’ko to je vo vasej
mene pouzite menovu kalkulacku uvedenu na stranke. VSetky vyuZité prostriedky ako v CPU
a pamdte st uctované za 1 minttu, ¢ize ak pouzivame len 30 sekund zaokrthli sa to smerom
nahor na 1 minttu. Kazdy v CPU a pamaét’ sa plati samostatne, nie ako sucast’ celku, ale st aj
ponukané preddefinované baliky. Je moZné aplikovat’ zlavy za trvalé vyuZivanie alebo za
platby vopred, ktoré nie s kombinovateI'né.

Google Cloud platforma obsahuje takzvany Free Tier. V fiom si mézeme vyskuSat
pontkany Compute Engine aZz do stanoveného limitu danych zdrojov. Do tohto spada inStancia
f1-micro. Obsahuje 1 v CPU a 0,60 GB pamite, za normalnych okolnosti je jeho cena 3,88
USD mesac¢ne. MézZeme ho vyuZzivat’ pocas celého roka v skiSobnom obdobi ale aj po fiom ak
ostaneme stdle vyuzivat fl-micro. Akonahle prekrofime inStanciu a nasadime si vacSiu
prestaneme sa uz nachadzat’ v skuSobnej dobe a za to nam bude Gétovany poplatok podla
aktudlneho cennika.

Google Cloud ma v ponuke dostatocny vyber inStancnych typov podla zamerania v
roznych pripadoch pouzitia. Tieto inStancné typy zahffiajii v sebe r6zne kombinacie podla
komponentov. Kazdy typ mé niekolko druhov d’alSich podtypov. Pontika nédm tieto typy
inStancii: Standard machine types (n-standard-series), High-memory machine types (n-
highmem series), High-CPU machine types (n-higcpu-series), Custom v CPUs and memory.

4 Porovnanie vybranych poskytovatel’ov cloudu

Poskytovatelia cloudov pontkaju série preddefinovanych typov instancii, pre kazdy
spusteny virtualny server urcuju typ procesora CPU (alebo GPU), pocet jadier v CPU alebo v
GPU, RAM a lokalne ulozisko v HDD alebo SSD diskoch. Typ inStancie urcuje rychlosti
vypoctov a iné parametre vykonu, ¢o umoziiuje optimalizovat’ cenu alebo vykon podl'a réznych
poziadaviek na pracovné zataZenie.
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Tab. 1. Porovnanie parametrov instancii cloudu na vseobecné vyuZitie
medzi AWS, Azure a GCP

VCPUs 'Vég:‘é’)ry SSD Storage (GB) | Windows | Linux
Elastic Block
Amazon EC2 T3 - - Storage only - -
(1GB-16TB)
T3.nano 2 0.5 4 Ano Ano
T3.2xlarge 8 32 64 Ano Ano
Azure Virtual Disk
Machines - - Storage only - -
B-series (1GB-1TB)
B1S 1 1 4 Ano Ano
B8MS 8 32 64 Ano Ano
GCP Compute Persistent
Engine - - Disk only - -
nl-standart (1GB-64TB)
nl-standart-1 1 3.75 4 Ano Ano
nl-standart-8 8 30 64 Ano Ano

Zdroj: vlastné spracovanie

Kazdy poskytovatel ma vo svojom portfoliu pre sluzbu vypoctovych zdrojov niekol’ko
kategorii podla zamerania vykonu a tie sa delia na d’alSie série. Pre lepSie porovnanie sme
vybrali kategériu na vieobecné vyuzitie a sériu s podobnym vykonom procesorov. Co sa tyka
uloznych diskov, zvolili sme pre najmensie prevedenie 4 GB a pre najvicsie 64 GB, aby sa dala
porovnat’ cena za rovnaké vel'kosti diskov. Porovnanie tychto cien je vycislené v nasledujuce;j
tabulke €. 2.

T3 séria od Amazonu vyuziva procesor Intel Xeon Platinum 8000 s frekvenciou 2,5 Ghz
a pretaktovanim na 3,1 Ghz. Intel® Haswell 2.4 GHz E5-2673 v3 procesor vyuziva Microsoft
pre svoje Virtual Machines s turboboostom dokonca az na 4.0 Ghz. Google zase pouZiva vo
svojich Compute enginoch pre nl-standard sériu procesor Intel Xeon E5 v3 (Haswell) zo
zakladnou frekvenciou 2.3 Ghz a turboboostom na 3.1 Ghz.

V tabulke ¢.1 moZeme vidiet’ rozdiel parametrov medzi ponikanymi sluzbami v ramci
danej série a medzi poskytovatelmi zo zameranim na vieobecné vyuzitie. Co sa tyka
najmensieho prevedenia kazdy ma trochu rozdielnu ponuku T3.nano od Amazonu ma 2 v CPU
len s 0.5 GB RAM, zatial’ ¢o nl-standart-1 od google ma 1 vCPU ale zase az 3.75 GB RAM.
Azure s B1S pontka 1 v CPU a 1 GB RAM. V najviac¢Som prevedeni nie je az tak markantny
rozdiel T3.2xlarge a BSMS maji rovnaku ponuku len nl-standart-8 pontka 30 GB RAM.
Kazdy poskytovatel ma urcené presné diskové sluzby, ktoré je vhodné s nimi sparovat’.
Najmens$im prevedenim by sme mali webovu stranku a najvyssie prevedenia sa uz vyuzivaju
na chod réznych aplikacii.
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Tab. 2. Porovnanie ceny instancii cloudu na vseobecné vyuzitie medzi AWS, Azure a GCP

Linux | Linux | Windows | Windows | SSD Spolu Spolu
Cena L. ' ;
cena cena cena cena ulozisko | Linux | Windows
Za Za Za Za cenaza | cenaza | cenaza
Sluzba hodinu | mesiac hodinu mesiac mesiac | mesiac mesiac
[$] [$] [$] [$] [$] [$] [$]
Amazon 0,116 za
EC2 T3 i i i i 1GB i i
T3.nano 0,0059 | 4,248 0,0105 7,56 0,464 4,712 8,024
T3.2xlarge | 0,3776 | 271,872 | 0,5248 377,856 7,424 | 279,296 | 385,28
Azure
Virtual 0,140 za
Machines i i ) ) 1GB ) i
B-series
B1S 0,0113 | 8,136 0,0153 11,016 0,56 8,696 11,576
B8MS 0,364 | 262,08 0,397 285,84 8,96 271,04 294,8
GCP
Compute 0,170 za
Engine ) ) i i 1GB i )
nl-standart
nl-standart-1 | 0,0812 | 58,464 0,1012 72,864 0,68 59,144 73,544
nl-standart-8 | 0,5096 | 366,912 | 0,5296 381,312 10,88 | 377,792 | 392,192

Zdroj: vlastné spracovanie

Z tabul’ky €.2 ndm vyplyva, Ze pri porovnani najnizsich prevedeni série na vSeobecny
Cena za T3.nano s opera¢nym systémom Linux je 4,712 § za mesiac, v pripade pouzitia
opera¢ného systému Windows je cena 8,024 $ za mesiac. Z porovnavanych spolo¢nosti ma
najvyssiu cenu nl-standart-1 od Googlu. Pri vyuZzivani operaéného systému Linux je to 59,144
$ za mesiac a pri opera¢nom systéme Windows je 73,544 $ za mesiac.
ma tento raz BEMS od spolo¢nosti Azure, a to aj v pripade vyuZzivania Linuxu a Windowsu.
Linuxova cena je 271,04 $ za mesiac a 294,8 § s Windowsom. Aj v tomto pripade ma najvyssiu
cenu Google. S vyuzitim Linux je cena za mesiac 377,792 $ a s pouzivanim Windowsu 392,192
$ za mesiac.

5 Zaver

V prispevku sme sa oboznamili zo zékladnym pojmom cloud computingu, S jeho
vyhodami a nevyhodami a tiez s modelmi nasadenia, vlastnostami a modelmi sluzieb cloud
computingu. Nasledne sme sa pokusili analyzovat’ potenciél cloud computingu a podrobne sme
rozobrali vybrant sluzbu najvacsich poskytovatelov cloudu ako Amazon Web Services,
Microsoft Azure a Google Cloud Platform. Po opise tychto spolo¢nosti bola porovnana cenova
uroven cloudovej sluzby compute na zaklade podobnych parametrov. Porovnavana cena je
uvedena za hodinu, ale aj za mesiac a to v operacnom systéme Linux alebo Windows.

Zaverom mozeme konStatovat,, aj ked’ je cloud computing na trhu uz niekol’ko rokov,
napriek tomu, esSte vSetky firmy cloud computing nevyuzivaju. Sluzby cloud computingu
ponukaju obrovské mnozstvo vyhod nielen pre koncovych pouzivatel'ov, ale aj pre podniky a
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ich zakaznikov. Obrovskym ,ale” je bezpecnost’ udajov zékaznikov, ktora je neustéle
diskutabilnd, obavy firemnych zdkaznikov o odcudzeni citlivych tidajov stale neklesaju.

V mnohych pripadoch sa stava, ze zadkaznik si radSej zoberie aj o nieCo drahSie rieSenie
od poskytovatel’a, ktory zdkaznikovi zabezpecuje viacero sluzieb, ¢ize takzvany SPOC - vsetko
vybavi na jednom mieste, ¢o je pre firmy vel'mi dolezité.
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