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Abstrakt

Prispevok sa zaobera priestorovou analyzou kriminality v NUTS 3 (Nomenclature of Units for
Territorial Statistics) regionoch krajin VySehradskej Stvorky. Vyuziva vybrané nastroje
exploratatnej analyzy priestorovych dat ESDA, ktoré umoziuji skamat Struktaru
analyzovanych udajov, zistovat’ pritomnost’ priestorovej zavislosti a existenciu priestorovych
zhlukov. Lokélna priestorova zavislost’ bola preskiimana pomocou jednorozmernej Gearyho
Statistiky a pri uvazovani dalSich relevantnych premennych (HDP na obyvatela, miera
zamestnanosti a hustota obyvatel'stva) tiez pomocou viacrozmernej Gearyho S$tatistiky. Kym
lokalna jednorozmerna Gearyho Statistika umoznuje identifikovat’ podobnost’ alebo rozdielnost’
hodnét v susednych regiénoch pri uvazovani jednej premennej, jej viacrozmerna verzia
umoziuje porovnat’ geograficky susedné regiony z viacrozmerného hladiska.
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Abstract

This paper deals with the spatial analysis of crime in the NUTS 3 (Nomenclature of Units for
Territorial Statistics) regions of the Visegrad Four countries. It uses selected tools of
exploratory spatial data analysis ESDA, which allow to examine the structure of the analysed
data, to analyse the presence of spatial dependence and the existence of spatial clusters. Local
spatial dependence was examined using the univariate Geary statistics and under consideration
of the other relevant variables (GDP per capita, employment rate and population density) the
multivariate Geary statistics was used, as well. Since the local univariate Geary statistic makes
it possible to identify the similarity or difference of values in neighbouring regions when
considering one variable, its multivariate counterpart allows to compare geographically
neighbouring regions from a multidimensional point of view.
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1 Uvod

Analyza kriminality predstavuje zaujimavu oblast’ nielen z pohl'adu analyzy jej pricin
a motivacie pachatel'ov k spachaniu trestného skutku, ale aj z priestorového hladiska. Je totiz
zrejmé, ze z Casového i priestorového hladiska nie je vyskyt trestnych skutkov ndhodny.
S rozmachom priestorovej analyzy dat ako aj popularizaciou nastrojov priestorovej
ekonometrie, sa popri roznych kriminologickych smeroch (napr. sociologicky, psychologicky,
biologicky) do popredia opit’ dostava faktor miesta, resp. lokalita (viac pozri Ratcliffe, 2010).
Za priekopnicku pracu v oblasti analyzy kriminality s ohl'adom na faktor miesta moZno
povazovat pracu Guerryho z roku 1833 (viac pozri Friendly, 2007), ktory zhromazd’oval tidaje
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o zlo¢inoch, samovrazdach, gramotnosti a d’alSich ,,moralnych Statistikach* pre francuzske
kraje. Ako uvadzaju Dray a Jombart (2011), i$lo o prvi analyzu na baze skutocnych socialnych
udajov pomocou grafov a map, ktoré zosumarizovali mnohorozmerny subor georeferen¢nych
udajov. Friendly (2007) popisuje Guerryho zivot, pracu, pouzité metody a analyzy, ale tiez
aplikuje na rovnaké data moderné pristupy zohl'adnujuce tak viacrozmerné ako aj geografické
aspekty dat. Dray aJombart (2011) prezentuju rdzne spdsoby zaclenenia priestorovych
obmedzeni do viacrozmernej analyzy a ilustruju tieto rézne pristupy pomocou znameho
Guerryho suboru udajov. Anselin akol. (2000) a Ratcliffe (2010) poskytuju prehlad studii
zaoberajucich sa identifikaciou priestorovych vzorcov v trestnej Cinnosti na zaklade pouzitia
nastrojov explorata¢nej analyzy priestorovych dat (ESDA — Exploratory Spatial Data Analysis).
Messner a kol. (1999) aplikaciou ESDA na preskiimanie rozdelenia vrazd potvrdili priestorové
vzorce trestnych skutkov. Chocholata (2018a) realizovala priestorovu analyzu kriminality pre
113 NUTS 3 (Nomenclature of Units for Territorial Statistics) regionov Ceskej Republiky,
Mad’arska, Pol'ska a Slovenska ana zaklade nastrojov ESDA jasne potvrdila vyznamnu
pozitivhu priestorovi autokoreldciu a odhalila Statisticky vyznamné zhluky regionov
s vysokou, resp. nizkou kriminalitou. Odhadnuté priestorové ekonometrické modely naznacuju,
Ze miera kriminality nie je determinovand iba ekonomickymi a demografickymi ukazovatel'mi
(HDP na obyvatel'a, mierou zamestnanosti a hustotou obyvatel'stva) analyzovaného regionu,
ale tiez poctom trestnych skutkov v susednych regionoch. Chocholata (2018b), zohl'adiiujtic
znaénu priestorova heterogenitu, prezentuje pre rovnaku udajova zakladitu odhady lokalnych
modelov s vyuzitim geograficky vazenej regresie (GWR — Geographically Weighted
Regression).

Predmetom tohto prispevku je priestorové analyza kriminality pre rovnaky subor udajov
ako v Chocholata (2018a) a Chocholatda (2018b) s vyuzitim lokalnej jednorozmernej
a viacrozmernej Gearyho Statistiky.

Struktura prispevku je nasledovna: po Gvode v prvej &asti, nasleduje Gast’ venovana
metodologii popisujica jednorozmernu a viacrozmerni Gearyho Statistiku, V tretej Casti st
popisané data a empirické vysledky analyzy a prispevok uzatvara zaver.

2 Jednorozmerna a viacrozmerna Gearyho Statistika - metodologia

Vo vSeobecnosti existuje viacero ndstrojov na exploratacnu analyzu priestorovych dat
ESDA, ktoré¢ umoznuji skumat S$truktiru analyzovanych udajov, zistovat pritomnost
priestorovej zavislosti a existenciu priestorovych zhlukov. Prvym krokom ESDA je obvykle
vizualizacia dat pomocou roznych grafov a map. Kym s pomocou niektorych map (box mapy,
percentilové mapy, kvantilové mapy) mozno sice identifikovat’ urcité priestorové vzory, zhluky
hodnoét, extrémne hodnoty ¢i odlahlé hodnoty, tieto mapy vSak neposkytuju informéciu
0 tatistickej vyznamnosti zhlukovania. Daldim krokom ESDA je preto spravidla analyza
priestorove] autokorelacie na globalnej i lokdlnej urovni. Priestorovu autokorelaciu mozno
v§eobecne charakterizovat’ ako korelaciu premennej s jej priestorovo posunutou hodnotou, ¢o
indikuje, Ze geograficky blizke regiony st vzdjomne previazané. Existuje niekol'’ko moZnosti
testovania priestorovej autokorelacie, pricom na zéklade rozsahu analyzy rozlisujeme globalne
alokalne Statistiky. Kym globalne Statistiky slazia na meranie globalnej priestorovej
autokorelacie a vyjadrené su jednou hodnotou vztahujiicou sa na cely subor udajov, lokalne
Statistiky zvycajne hodnotia priestorova autokoreldciu pre jednu konkrétnu priestorova
jednotku. Medzi najcastejSie pouzivané Statistiky patria Moranovo |, Gearyho C a Getisova-
Ordova G statistika.

Pri analyze priestorovych dat je v poslednom obdobi doraz kladeny na lokéalne hladisko,
¢o sa odrazilo aj vo vzniku viacerych novsich pristupov umoziujacich analyzovat’ lokalnu
priestorovu autokorelaciu, resp. lokalnu priestorovil heterogenitu (pre viac informacii pozri
napr. Anselin, 2019a). Vzhl'adom na zameranie prispevku sa budeme d’alej venovat’ analyze
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priestorovej autokorelacie pomocou lokalnej jednorozmernej a viacrozmernej Gearyho
Statistiky.

Lokalna jednorozmerna Gearyho S$tatistika bola prvykrat prezentovana v Anselin (1995)
a dalej rozpracovana v Anselin (2019a). Mozno ju zaradit medzi lokalne indikatory
priestorovej asociacie (LISA — Local Indicators of Spatial Association), a podobne ako jej
globalna verzia (Geary, 1954), vychadza zo S$tvorcovych diferencii, resp. nepodobnosti
(rozdielnosti). Nizke hodnoty tejto Statistiky teda indikuju pozitivnu priestorovi autokorelaciu
(podobnost’), kym jej vysoké hodnoty svedCia v prospech negativnej autokorelacie
(rozdielnosti). Lokalnu Gearyho Statistiku mozno zapisat’ v tvare (Anselin, 2019a; Furkova,
2019, Fischer a Wang, 2011):

¢ = 2w, (% = %)’ @
J

kde x; oznacuje hodnotu analyzovanej premenne;j v regione i (i =1,2,..., N) a symbol w;

oznacuje prvky priestorovej matice vah W, ktorej Specifikacia predstavuje dolezity bod analyzy
(ohl'adom roznych pristupov ku konstrukcii matice W pozri napr. Fischer a Wang, 2011).
Anselin (2019a) poznamenava, ze vzhladom na pritomnost Stvorcovych odchylok v
matematickej formulacii (1) tejto Statistiky je irelevantné, ¢i je analyzovana premenna
vyjadrend v pdvodnej mierke alebo v Standardizovanej forme, hoci pri vypocte
mnohorozmernej Statistiky je preferovand Standardizdcia uvazovanych premennych (stredna
hodnota Standardizovanej premennej je potom nulova a rozptyl nadobuda hodnotu jeden).

Na rozdiel od lokalnej Getisovej-Ordovej G Statistiky a lokalnej Moranovej | statistiky
nie je interpretacia Statisticky vyznamnej lokalnej Gearyho Statistiky také priamociara. Kladna
a Statisticky vyznamna hodnota Getisovej-Ordovej G statistiky indikuje zhluk vysokych hodn6t
(hot spot), zatial’ ¢o jej zaporna a Statisticky vyznamna hodnota naznacuje zhluk nizkych hodnot
(cold spot). Hodnoty lokalnej Moranove;j | $tatistiky su interpretované v kontexte kvadrantov
tzv. Moranovho rozptylového diagramu, pricom rozliSujeme priestorové zhluky typu vysoka-
vysoka (high-high) a nizka-nizka (low-low) indikujice podobnost’ hodnét a tiez priestorové
odl'ahlé hodnoty (spatial outliers) typu vysoka-nizka (high-low) a nizka-vysoka (low-high)
indikujuce rozdielnost’ hodnét (Anselin, 1995; Anselin, 2019a). V pripade lokalnej Gearyho
Statistiky rozliSujeme tri pripady pozitivnej lokalnej priestorovej autokorelacie, a to okrem
typov vysoka-vysoka (high-high) a nizka-nizka (low-low) tiez tzv. typ ina (other) v pripade, ze
hodnoty v analyzovanej dvojici regionov su sice z hl'adiska ich vel’kosti podobné, jedna z nich
je vsak niZSia ako strednd hodnota, druhd naopak vysSia ako stredna hodnota (Stvorcova
diferencia v (1) teda prechadza ,,cez* stredni hodnotu). Pri negativnej lokalnej priestorove;j
autokorelacii je tato indikovana vysokou hodnotou lokélnej Gearyho Statistiky (1), vzhladom
na pouzitie Stvorcovych diferencii vo vypocte nie je vSak mozné urcit, ¢i ide o typ vysoka-
nizka (high-low) alebo nizka-vysoka (low-high).

Rozsirenie jednorozmernej lokalnej Gearyho Statistiky do viacrozmernej podoby bolo
prezentované Anselinom (2019a), ktory uvadza tiez stru¢ny prehl'ad §tadii zaoberajucich sa
priestorovou autokorelaciou z viacrozmerného hladiska. Viacrozmerna lokalna Gearyho
Statistika je zvy€ajne pocitana pre Standardizované premenné, ktorych stredna hodnota je
nulova a rozptyl nadobuda hodnotu jeden. Viacrozmerna lokalna Gearyho Statistika je sumou
individualnych lokalnych Gearyho Statistik ziskanych pre kazddi uvazovani premennu
a zodpoveda vazenému priemeru Stvorcovych vzdialenosti (Furkova, 2019) vo viacrozmernom
priestore urCenom uvazovanymi premennymi (atriblitmi) medzi hodnotami v geografickej
lokalite (regione) i a jeho geografickymi susedmi j definovanymi priestorovou maticou vah. Ak
uvazujeme k premennych indexovanych pomocou Vv, viacrozmerna lokalna Gearyho Statistika
ma potom tvar (Anselin, 2019¢):
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Z Z (XVI - )2 (2)

Z pohl'adu interpretacie je dolezité zdoraznit’, ze hoci je viacrozmerna lokalna Gearyho
Statistika sti¢tom jednorozmernych Statistik, neznamena to, ze lokality (regiony) identifikované
ako Statisticky vyznamné pre jednorozmernu Statistiku buda automaticky Statisticky vyznamné
aj vo viacrozmernom kontexte (Anselin, 2019a a Anselin, 2019c). Testovanie Statistickej
vyznamnosti je zalozené na podmienenom permutacnom pristupe (podobne ako pri
jednorozmerne;j Statistike), odporaca sa vSak namiesto klasickej hladiny vyznamnosti & vyuzit
tzv. pseudo p-hodnotu (hladinu vyznamnosti & vydelime po¢tom uvazovanych premennych
k) alebo False Discovery Rate (FDR) — pre viac informacii pozri Anselin (2019b) a Anselin
(2019c).

3 Data a empirické vysledky analyzy

Analyza v tomto prispevku vychadza z regionalnych udajov za 114 NUTS 3 regiénov
krajin VySehradskej Stvorky (14 eskych regiénov, 20 mad’arskych regionov, 72 polskych
regionov a 8 slovenskych regionov) a hoci je zrejmé, ze z hl'adiska hlbsej analyzy priestorovych
suvislosti by vacsiu vypovednt schopnost’ malo vyuzitie dat pre nizSie regionalne Urovne,
vzhladom na nedostupnost’, resp. neporovnatelnost’ dat nebolo mozné taktto analyzu
zrealizovat'. Ziskanie udajov o kriminalite bolo pomerne problematické, nakol'’ko regionalna
databaza Eurostatu obsahuje iba historické udaje (2008 - 2010) o trestnych c¢inoch
zaznamenanych policiou. Udaje na analyzu - pocet registrovanych trestnych &inov v roku 2016
- boli ziskané z rdznych zdrojov: Policie Ceské republiky (2018), Statisticky urad Mad’arska
(Hungarian Central Statistical Office, 2018), Statistickd ro¢enka regiénov - Pol'sko 2017
(Statistics Poland, 2018) a DATAcube. databaza Statistického tradu Slovenskej republiky
(Statisticky urad Slovenskej republiky, 2018). Dalsim limitujucim faktorom prispevku je
pouzitie udajov za celkovu kriminalitu, ¢o bolo determinované dostupnostou Udajov za
jednotlivé krajiny Vysehradskej $tvorky. Kym Statisticky urad Slovenskej republiky vykazuje
trestné ¢iny v &leneni na vseobecné, ekonomické a zostavajiice, pol'ska Statisticka ro¢enka
regionov uvadza ¢lenenie na kriminalne a ekonomické trestné &iny, Statisticky urad Mad’arska
vykazuje trestné Ciny proti osobe, trestné ¢iny proti zdkonu a poriadku a trestné ¢iny proti
majetku a Policia Ceskej republiky udéva ¢lenenie na vrazdy, nasilnu kriminalitu, mravnostni
kriminalitu, krddeze vldmanim, kradeze prosté, ostatni majetkovi kriminalitu, majetkovu
kriminalitu, ostatni kriminalitu, obecni kriminalitu, zostdvajicu kriminalitu, hospodarsku
kriminalitu, vojenské a protitistavné Ciny.

Kriminalita je vzhladom na charakter analyzy Vtomto prispevku vyjadrena ako
prevratend hodnota celkového poctu trestnych &inov v roku 20162 pripadajiica na obyvatel'a
konkrétneho regionu (t.j. ako prevratena hodnota miery kriminality). Takto vyjadrena premenna
teda udava priemerny pocet obyvatel'ov regiénu pripadajici na 1 trestny ¢in v danom regione®.
Z pohl'adu viacrozmernej analyzy boli d’alej uvazované nasledujuce premenné: HDP na
obyvatela definovany v PPS na rok 2015, miera zamestnanosti (vypocitand ako pomer
zamestnanych osob k priemernému roénému obyvatel'stvu na vypocet tdajov o regionalnom

2 Vzhl'adom na idaje 0 pocte registrovanych trestnych ¢inov z mad’arského regionu Zala, ktory vykazoval v roku
2016 az 26 593 registrovanych trestnych ¢inov v porovnani so 6 222 registrovanymi trestnymi ¢inmi v roku 2015,
sme sa rozhodli tento region vylicit’ z analyzy a zrealizovat’ analyzu len pre zostavajicich 113 regionov NUTS 3.

3 Hodnoty premennej boli ziskané vydelenim udajov Eurostatu o priemernej ro¢nej populacii na vypodet udajov o
regionalnom HDP podla NUTS 3 regiénov v roku 2015 (Eurostat, 2018a) celkovym podétom trestnych ¢inov
Vv jednotlivych regionoch v roku 2016.
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HDP - v roku 2015) a hustota obyvatel'stva (pocet obyvatel'ov na km?) v roku 2016. Priestorova
analyza bola vykonana v softvéri GeoDa, stbor .shp pre eurdpske regiony v suvislosti s
klasifikaciou NUTS 2013 bol stiahnuty z webovej stranky Eurostatu (2018b) a nasledne
adekvatne upraveny v softvéri GeoDa.

Obr. 1 obsahujuci percentilové mapy pre kriminalitu (icril6ob_t), HDP na obyvatela
(gdp15pps), mieru zamestnanosti (EMP150BYV) a hustotu obyvatel'stva (popdensl6) v
jednotlivych regionoch krajin VySehradskej Stvorky zachytava nerovnomernost’ rozdelenia
analyzovanych premennych v priestore vratane zna¢nych regionalnych rozdielov v ramci
jednotlivych Kkrajin.

Obr. 1: Percentilové mapy pre kriminalitu* (icril6ob_t), HDP v PPS (gdp15pps), mieru
zamestnanosti (EMP150BYV) a hustotu obyvatelstva (popdens16)
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Zdroj: vlastné spracovanie v GeoDa

cvwve

icriléob_t) sme zistili v Prahe, nasledovali 4 madarské a6 polskych regionov
koncentrovanych okolo velkych miest. NajmensSia miera kriminality bola preukazana
Vv slovenskom regione PreSovsky kraj. Vysoké hodnoty zvysnych troch premennych - HDP na
obyvatel'a, miery zamestnanosti a hustoty obyvatel'stva - boli zistené v regionoch
zodpovedajucich hlavnym mestam jednotlivych krajin ako aj v niektorych d’alsich regionoch

[ 24

koncentrovanych okolo va¢sich miest. Nizke hodnoty sme zaznamenali vo va¢sine mad’arskych

4 Vzhl'adom na to, Ze premennd kriminalita je v prispevku vyjadrena ako priemerny podet obyvatelov regionu
pripadajuci na 1 trestny ¢in v danom regione, znamena to, ze vysoké hodnoty tejto premennej oznacuju regiony
s nizkou mierou kriminality, kym nizke hodnoty oznacuju regiony s vysokou mierou kriminality.
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regionov, v regionoch na juhovychode a vychode Slovenska atiez v pol'skych regiénoch
lokalizovanych v roznych ¢astiach krajiny (predovsetkym na severozéapade, severovychode, ale
aj V juznej Casti).

V dalSom kroku ESDA sme pristupili k analyze priestorovej autokorelacie pomocou
lokalnej Gearyho Statistiky. Obr. 2 znazornuje klastrové mapy pre Standardizované premenné
kriminalita (sicril6ob), HDP na obyvatel’a (sgdp15pps), miera zamestnanosti (sempl5o0byv) a
hustota obyvatel'stva (spopdensl6) zodpovedajice hladine vyznamnosti 0,05 s vyuzitim 999
permutécii. Kym v pripade kriminality mézeme identifikovat’ tak regiony s pozitivnou ako aj
negativnou lokalnou priestorovou autokoreldciou, V pripade zvysnej trojice uvazovanych
premennych Statistickd vyznamnost’ negativnej lokéalnej priestorovej autokoreldcie nebola

potvrdena pre ziadny region.

Obr. 2: Klastrové mapy na zdklade jednorozmernych Gearyho Statistik pre Standardizované
premenné
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Zdroj: vlastné spracovanie v GeoDa

V pripade kriminality st regiony so Statisticky vyznamnou pozitivnou lokélnou
priestorovou autokorelaciou typu vysokd-vysoka (indikujice nizku mieru kriminality)
lokalizované prevazne vo vychodnej Casti Pol'ska, ale tiez v severozapadnej Casti Pol'ska a do
tejto kategorie patria tiez dva slovenské regiony. Regiony so Statisticky vyznamnou pozitivnou
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lokalnou priestorovou autokoreldciou typu nizka-nizka (indikujuce vysoktl mieru kriminality)
st lokalizované v strednej a v juznej Casti Mad’arska aVjuznej &asti Pol'ska. Statisticky
vyznamna pozitivna lokélna priestorova autokorelacia typu ina bola potvrdena pre Plzensky
kraj v Ceskej republike. Statisticky vyznamna negativna lokalna priestorova autokorelacia bola
potvrdena pre trojicu pol'skych regionov a jeden Cesky region (Juhomoravsky kraj).

Pre premenné HDP na obyvatel'a a mieru zamestnanosti bol identifikovany podobny
pocet regidnov so Statisticky vyznamnou pozitivnou lokdlnou priestorovou autokorelaciou typu
vysoka-vysoka (11, resp. 8), priom vic§ina z nich bola lokalizovana v juznej &asti Ceskej
republiky. V pripade poslednej uvazovanej premennej, hustota obyvatel'stva, bola priestorova
autokorelacia takéhoto typu potvrdend len pre jeden region v juznej Casti Pol'ska. Regiony so
Statisticky vyznamnou pozitivnou lokdlnou priestorovou autokorelaciou typu nizka-nizka boli
Vv pripade tejto trojice premennych na mape znacne viac rozptylené. Taktiez bolo mozné
identifikovat’ pre jednotlivé premenné 1-2 regidony so Statisticky vyznamnou pozitivnou
lokélnou priestorovou autokorelaciou typu ina.

Po vypocte jednorozmernych lokalnych Gearyho Statistik sme pre premennt kriminalita
a ostatné tri uvazované premenné zrealizovali viacrozmernu analyzu na baze viacrozmerne;j
lokalnej Gearyho $tatistiky (2). Viacrozmerna lokalna Gearyho Statistika je ,.kombinaciou®
vzdialenosti vo viacrozmernom priestore ur¢enom uvazovanymi premennymi (atribitmi)
a geografickou vzdialenost'ou. Je ur¢itym indikatorom, ktory udéava, ¢i priemerna vzdialenost’
medzi hodnotami uvazovanych premennych v regione i @ hodnotami tychto premennych v jeho
susednych regidonoch je mensia alebo vicsia, ako by bola pri uvazovani priestorovej nahodnosti.
Kym prva situacia zodpoveda pozitivnej priestorovej autokorelacii, druhd odraza existenciu
negativnej priestorovej autokorelacie (Anselin, 2019¢). Obr. 3 poskytuje klastrové mapy pre
Stvorrozmerntt Gearyho Statistiku pre hladinu vyznamnosti 0,05 (vlavo) a pre FDR 0,00929
(vpravo) indikujuce existenciu 50, resp. 21 regiénov s pozitivnou priestorovou autokorelaciou.
Znamena to, Ze tieto regidony maju podobny viacrozmerny profil ako ich susedné regiony. Je
vsak dolezité si v tomto kontexte uvedomit’, Ze ak je niektory region identifikovany ako klaster
so Statisticky vyznamnou priestorovou autokoreldciou v pripade vSetkych jednorozmernych
Gearyho Statistik, nemusi to eSte automaticky znamenat’, ze je Statisticky vyznamny aj vo
viacrozmernom kontexte (Furkova, 2019).

Obr. 3: Klastrové mapy na zdklade viacrozmernej Gearyho Statistiky (vSetky Styri premenné)
pre rozne definované hladiny vyznamnosti (0,05 a 0,00929)

:t*

@ 4 =

Not Significant (63)

Il rostive (S0) Not Significant (92)
D Negative (0) - Positive (21)
[:l Negative (0)
Zdroj: vlastné spracovanie v GeoDa
4 Zaver

Prispevok poskytuje priestorovu analyzu kriminality pre 113 NUTS 3 regionov krajin
Vysehradskej Stvorky. Okrem kriminality boli analyzované aj dalSie relevantné premenné
(HDP na obyvatel'a, miera zamestnanosti a hustota obyvatel'stva). Napriek niektorym ¢iastoéne
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limitujacim faktorom (pouzitie dat na trovni NUTS 3, a to vzhl'adom na nedostupnost’, resp.
neporovnatelnost’ dat; pouzitie udajov za celkovi kriminalitu, ¢o bolo determinované
nesuladom vo vykazovanych druhoch kriminality v jednotlivych krajinach VySehradskej
stvorky) bola zrealizovana priestorova analyza S cielom preskumat’ previazanost’ geograficky
blizkych regiénov (priestorova autokorelaciu) pre jednotlivé analyzované premenné na baze
lokalnych jednorozmernych Gearyho Statistik, ako aj viacrozmerna analyza umoznujica
posudit’ profil, resp. podobnost’ profilu jednotlivych regionov na baze viacerych ukazovatel'ov
S vyuzitim v minulom roku publikovanej viacrozmernej Gearyho Statistiky.

Z pohl'adu jednorozmernej Gearyho Statistiky pre kriminalitu bolo mozné identifikovat
celkovo 34 regionov s podobnou turoviiou kriminality ako ich susedné regiony. V
pripade vysokej miery kriminality ide oregiony lokalizované v strednej ajuznej Casti
Mad’arska (pri hraniciach s Chorvatskom, Srbskom a ¢iasto¢ne aj Rumunskom) a v juznej Casti
Pol’ska; v pripade nizkej miery kriminality su to takmer vSetky regiony na vychode Pol'ska (s
vynimkou regionu zahrhajuceho mesto Lublin), Styri regiony na severozapade Pol'ska (mimo
velkych miest) a dva slovenské regiony (rozl'ahly region PreSovsky kraj a Trenciansky kraj).
Problematickejsia je interpretacia pre Plzensky kraj s tzv. inym typom pozitivnej lokalnej
priestorovej autokorelacie, ked’Ze podobnost’ so susednymi regidnmi nie je mozné jednoznacne
interpretovat’. Odlisny profil od susednych regionov bol potvrdeny pre Stvoricu regionov
(Juhomoravsky kraj, Tarnowski, Nowosadecki a Nowotarski) vykazujucich negativnu lokalnu
priestorovu autokorelaciu. Podobne boli identifikované skupiny regionov s podobnym profilom
(pozitivnou autokorelaciou) a odliSnym profilom (negativnou autokorelaciou) aj pre zvysné tri
premenné (HDP na obyvatel’a, mieru nezamestnanosti a hustotu obyvatel'stva).

V d’alsom kroku bola analyza zamerana na postdenie podobnosti, resp. rozdielnosti
regionov z viacrozmerného hladiska beric do tvahy vsetky Styri uvazované premenné.
Agregaciou individualnych lokalnych Gearyho Statistik ziskanych pre kazda uvazovant
premennu sme ziskali viacrozmernu Gearyho Statistiku, ktora umoznila identifikaciu 50, resp.
21 regionov s podobnym viacrozmernym profilom (v doésledku potvrdenia pozitivnej
priestorovej autokorelacie) ako ich susedné regidny. Vysledky analyz na baze tak
jednorozmernych ako aj viacrozmernej Gearyho $tatistiky potvrdzujt teda nielen signifikantny
vplyv geografickej polohy regionu, ale upriamuju tieZ pozornost’ na tzv. ,,zaujimavé* regiony,
ktoré maji podobny jednorozmerny, resp. viacrozmerny profil ako ich susedné regiony.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy VEGA 1/0193/20 Vplyv
priestorovych spillover efektov na inovacné aktivity a rozvoj regionov EU.
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