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Abstrakt

Ciel'om prispevku je analyza vel'mi nizkej intenzity prace osob slovenskych domacnosti. Na
udajoch zo Statistického zistovania EU-SILC 2021 a s vyuzitim proceduar LOGISTIC
a GENMOD v ramci Sstatistického softvéru SAS Enterprise Guide aplikujeme metody
logistickej regresie a zovSeobecnenych linearnych modelov na kvantifikaciu vplyvu
relevantnych kategoridlnych faktorov na binarnu premennu velmi nizka intenzita prace.
Prostrednictvom analyzy marginalnych strednych hodnét (prikaz LSMEANS) a kontrastnej
analyzy (prikaz CONTRAST) identifikujeme skryté vztahy medzi jednotlivymi uroviiami
faktora a prikazom ESTIMATE odhadneme pravdepodobnost, ze osoba bude Eelit' riziku
vylicenia z trhu prace.
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Abstract

The aim of the article is the analysis of the very low work intensity of persons in Slovak
households. On the data from the statistical survey EU-SILC 2021 and using the LOGISTIC
and GENMOD procedures within the statistical software SAS Enterprise Guide, we apply the
methods of logistic regression and generalized linear models to quantify the effect of relevant
categorical factors on the binary variable very low work intensity. Based on the analysis of least
squares means (LSMEANS statement) and contrast analysis (CONTRAST statement), we
identify hidden relationships between individual levels of the factor, and the ESTIMATE
statement estimates the probability that a person will be at risk of being excluded from the labor
market.
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1 Uvod

Velmi nizka intenzita prace patri k jednému z troch ukazovatelov monitorovania
chudoby vramci kontextu stratégic Europa 2030. Rozne S$tadie, napr. (Cantillon
a Vandenbroucke, 2014), (Rastrigina a kol, 2015), (Johnston a McGauran, 2018), odhalili, ze
riziko chudoby zavisi od roznych faktorov, avSak Vv pripade, Ze by sa na tento problém pozeralo
z hladiska vel'mi nizkej intenzity prace, tak ohrozenie domadacnosti chudobou zavisi
predovsetkym od zloZenia domacnosti, od po¢tu ekonomicky neaktivnych osob, vzdelanostnej
urovne osob a zaroven od osdb, ktoré s spdsobilé vykondvat’ pracovnill ¢innost’, o sa nazyva
pracovna intenzita.
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2 Logisticka regresia

Logisticka regresia je rozsirenim klasickej linedrnej regresie, pretoze kvantifikuje odhad
asociacie jednej alebo viacerych nezavislych premennych s bindrnou zavislou premennou.
Inymi slovami, pouziva sa na odhad pravdepodobnosti sledovanej udalosti vzhl'adom na
hodnoty nezavislych premennych.

Na vyjadrenie tvaru modelu logistickej regresie je dolezité transformovat’ binarnu zavisla
premennu na spojitd premenn, t. j. vyjadrime logaritmus Sanci:

. _ bi
logit(p;) = lnzg1 — Pi>
odds = ——

1-p;

V takomto pripade, kde zavisla premennt vyjadruje logit(p;), dostaneme linearny vzt'ah
medzi zavislou premennou a vektorom nezavislych premennych. Vysledny tvar rovnice modelu
logistickej regresie vyjadrime nasledovne:

pi
1-p;

logit(p;) = ln( ) = Bo + B1Xi1 + BaXiz - + BrXik

kde B; st nezndme parametre modelu.

Vyznamnost’ modelu logistickej regresie sa overuje pomocou troch chi-kvadrat testov
(test vierohodnostnym pomerom, skore test alebo Waldov test), pricom (Allison, 2012) uvadza,
ze v pripade dostato¢ne velkych suborov nie je nutné uprednostiiovat’ niektory z uvedenych
testov. Na overenie signifikantnosti vplyvu nezavislych premennych na zavisla premennt
pouzivame Waldov test:

Wald = BT.S; L. B

kde B je vektor odhadov regresnych koeficientov a S;' je varian¢no-kovarianénd matica
vektora B.

Vyhodou pouzitia logistickej regresie je to, Ze regresné koeficienty mozno interpretovat’
ako pomer Sanci. Pomer Sanci vyjadruje, do akej miery sa meni pravdepodobnost’ sledovanej
udalosti v pripade jednotkového narastu nezavislej premennej (kvantitativne premenné) alebo
oproti referencnej kategorii (kvalitativne premenné) pri zachovani podmienky ceteris paribus.

odds;
odds,

OR = e Pi

Ako uviedli autori (Schober a Vetter, 2021) podmienkou pouzitia logistickej regresie je
splnenie nasledujucich predpokladov:
e pokial' je nezavisla premenna kvantitativna, musi mat’ linearny vzt'ah s logitom
(prirodzeny logaritmus Sanci),
e jednotlivé pozorovania musia byt nezavislé,
e model musi byt’ spravne Specifikovany — Hosmer-Lemeshow test dobrej zhody.
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3 Analyza vel’mi nizkej intenzity prace osob slovenskych domacnosti

Prvotnym a délezitym krokom k ziskaniu spol'ahlivych vysledkov jednotlivych analyz je
relevantna udajova zakladna. Ked’Zze cielom prispevku je analyzovat’ vel'mi nizku intenzitu
prace osob zijucich na Slovensku, tak vstupnu databdzu tvoria udaje ziskané zo Statistického
zistovania EU-SILC 2021. Na zaklade skusenosti a zaroven vysledkov z r6znych vedeckych
prac (Soltés akol, 2018), (Glaser-Opitzova a Vojtkova, 2020), (lonescu, 2014), (Ward
a Ozdemir, 2013) a pod. predpokladame, Ze vel'mi nizka intenzita prace moéze byt ovplyvnena
faktormi ako su napriklad vzdelanie, ekonomické aktivita, rodinny alebo zdravotny stav, typ
domaécnosti, urbanizacia alebo kraj, v ktorom osoba Zije. V rdmci nasledujticich analyz budeme
pracovat’ so zavislou premennou vel'mi nizka intenzita prace (VLWI — very low work intensity),
ktord je bindrna s obmenami ,,yes* (osoba ohrozena vel'mi nizkou intenzitou prace) a ,,no*
(osoba, ktora nie je ohrozena vel'mi nizkou intenzitou prace). Nezavislé premenné vstupujice
do analyzy su kategoridlne s niekol’kymi obmenami:

EDUCATION (vzdelanie)
e Less than_Secondary (nizsie ako sekundarne vzdelanie)
Post_Secondary (postsekundarne vzdelanie)
Tertiary_1 (vysokoskolské vzdelanie 1. stupna)
Upper_Secondary (vyssie sekundarne vzdelanie)
z_Tertiary_2_3 (vysokoskolské vzdelanie 2. a 3. stupia - referen¢na kategoria)

EA (ekonomicka aktivita)
e Disabled_person (invalidna osoba)
e Inactive_person (ind neaktivna osoba)
e Person_in_household (osoba v domacnosti)
e Student (Student)
e Unemployed (nezamestnana osoba)
e 7 at Work (zamestnana osoba — referen¢na kategoria)

HT (typ domacnosti)
e 1A at least 1Ch (domacnost’ 1 dospelej osoby aspoti s jednym zavislym dietat’om)
1Adult (1 dospela osoba)
2A_1Ch (domacnost’ 2 dospelych osob s jednym zavislym dietat’om)
2A_1R (domacnost’ 2 dospelych 0s6b pri¢om aspon jedna z nich je vo veku 65+)
2A_at_least_3Ch (domacnost’ 2 dospelych oséb aspon s 3 zavislymi det'mi)
2Adult (domacnost’ 2 dospelych osdb)
Other_0Ch (ina domacnost’ bez zavislych deti)
Other_with_Ch (ina doméacnost’ so zavislymi det'mi)
z_2A_2Ch (doméacnost’ 2 dospelych s 2 zavislymi detmi — referen¢na kategoria)

MARITAL_STATUS (rodinny stav)

Divorced (rozvedena osoba)

Never_married (slobodna osoba)

Widowed (ovdovela osoba)

z_Married (osoba v manzelskom zvizku — referen¢na kategoria)

HEALTH (vSeobecné zdravie)
e Bad (zly zdravotny stav)
e Fair (priemerny zdravotny stav)
e 7 Good (dobry zdravotny stav — referen¢na kategoria)
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URBANISATION (urbanizacia)
e Intermediate (izemie s priemerne hustym osidlenim)
e Sparse (tizemie s riedkym osidlenim)
e 7 Dense (izemie s hustym osidlenim — referen¢na kategoria)

REGION (kraj)
e BB (Banskobystricky kraj)
KE (Kosicky kraj)
NR (Nitriansky kraj)
PO (Presovsky kraj)
TN (Trenciansky kraj)
TT (Trnavsky kraj)
ZA (Zilinsky kraj)
z_BA (Bratislavsky kraj — referencna kategoria)

3.1 Model vel’'mi nizkej intenzity prace osob slovenskych domacnosti

Prostrednictvom procedury LOGISTIC v S$tatistickom programe SAS Enterprise Guide
skonStruujeme model logistickej regresie. Na overenie vplyvu zaradenych faktorov do modelu
aplikujeme Waldov test, ktorym testujeme nulova hypotézu, ze nezavisla premenna nema
signifikantny vplyv na zavisla premenna.

Tab. 1: Test Statistickej vyznamnosti vplyvu faktorov na VLWI

Type 3 Analysis of Effects
Effect DF| Wald Chi-Square | Pr > ChiSq
EA 5 464.8397 <.0001
Marital_status 3 9.7072 0.0212
Education 4 92.7375 <.0001
HT 8 137.3158 <.0001
Health 2 8.3396 0.0155
Urbanisation 2 29.1665 <.0001
Region 7 44,9132 <.0001

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Vyznamnost” vplyvu sa potvrdila v pripade vSetkych uvazovanych faktorov (tab. 1),
pretoze vysledné p - hodnoty boli dostatoéne malé na to, aby nepresiahli bezne pouzivanu
hladinu vyznamnosti 0,05. Velkost’ vplyvu moZeme posudit’ na zaklade vyslednych hodnot
testovace;j Statistiky, priCom najvacsi vplyv ma premenna EA, HT, Education alebo Region.

Tab. 2: Test statistickej vyznamnosti modelu logistickej regresie

Testing Global Null Hypothesis: BETA=0
Test Chi-Square| DF| Pr > ChiSq
Likelihood Ratio 1902.6024| 31 <.0001
Score 2578.5303| 31 <.0001
Wald 763.3943| 31 <.0001

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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Vyznamnost’ modelu s tymito faktormi overime prostrednictvom troch testov (tab. 2) —
Likelihood Ratio (test vierohodnostnym pomerom), Score (skore test), Wald (Waldov test).
Vzhl'adom na dostato¢ne velku vzorku nie je dovod ani jeden zuvedenych testov
uprednostnovat’. Spominanymi testami overujeme platnost’ nulovej hypotézy, Ze regresné
koeficienty su nulové, resp. model nie je Statisticky vyznamny. Vysledné p - hodnoty
uvedenych testov nas jednoznacne informuju o tom, Ze nulova hypotézu zamietame, pretoze
model je signifikantny na akejkol'vek pouzivanej hladine vyznamnosti.

Adekvatnost’ a uspesnost’ modelu pri predikcii potvrdzuju miery asociacie z tab. 3 —
Sommerovo D, Goodmanova-Kruskalova gamma a statistika ¢, ktorych hodnoty su dostato¢ne
vysoké. Porovnanie konkordantnych a diskordantnych parov tiez vyrazne sved¢i o dostatoénej
kvalite modelu. Statistiku ¢ mozeme aj graficky znézornit pomocou ROC krivky (obr. 1),
pricom jej hodnota predstavuje obsah plochy pod ROC krivkou (¢im je vacsia plocha medzi
krivkou a uhloprieckou, tym je model kvalitnejsi).

Tab. 3: Asociacia medzi odhadnutymi pravdepodobnostami ziskanych z logistického modelu
VLWI a pozorovanymi pravdepodobnostami

Association of Predicted Probabilities and Observed
Responses
Percent Concordant 95.3|Somers' D 0.906
Percent Discordant 4.7/ Gamma 0.906
Percent Tied 0.0/ Tau-a 0.116
Pairs 3453408 | ¢ 0.953

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Obr. 1: ROC krivka pre logisticky model VLWI
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Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Vplyv nezavislej premennej na zavisli premennu kvantifikujeme pomocou pomeru $anci,
ktory vyjadruje ako sa zmeni Sanca, Zze osoba bude Celit’ ve'mi nizkej intenzite prace oproti
Sanci, Ze osoba nebude ohrozena vel'mi nizkou intenzitou prace (za podmienky ceteris paribus,
t. J. ostatné faktory ostavaju fixované na referencnej urovni). Vzhl'adom na rozsiahlost’ vystupu
uvedieme len niektoré vysledné hodnoty.
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Vel'mi nizka intenzita prace bola najviac determinovana ekonomickou aktivitou (tab. 1).
NajrizikovejSou kategoriou tejto premennej je Disabled person pretoze Sanca, ze takato osoba
bude ohrozend velmi nizkou intenzitou prace je az 115,1 ndsobne vysSia oproti Sanci, Ze
ohrozena vel'mi nizkou intenzitou prace bude osoba, ktora je zamestnana.

V pripade faktora HT je najkritickejSou kategériou 2A_ 1R. Sanca, Ze osoba Zijlica
v domacnosti dvoch dospelych o0sob (pri¢om aspoii jedna z nich je vo veku 65 rokov a viac)
bude ohrozena vel'mi nizkou intenzitou prace je 36,1 nasobne vyssia, ako v pripade osoby
zijucej v domacnosti dvoch dospelych osdb s dvomi zavislymi det'mi.

Dal§im z najvplyvnejsich faktorov bolo vzdelanie, pri ktorom na ziklade vyslednych
hodn6t pomerov Sanci vysla ako najkritickejSia kategéria Less than Secondary. Pomer Sanci
ohrozenia velmi nizkou intenzitou prace je v pripade osoby sniz§im ako sekundarnym
vzdelanim 8,6 nasobne vys$si ako v referen¢nej kategorii Tertiary _2_3.

V ramci premennej Region su pomery Sanci jednotlivych kategorii vel'mi podobné, avSak
najkritickej$im krajom je na zéaklade vysledkov Kosicky kraj (Sanca 3,9 nasobne vyssia ako
v referencnej kategorii).

Pomery Sanci sa v pripade niektorych regresnych koeficientov nedaju povazovat’ za
rozdielne, prave z toho dovodu, ze p - hodnoty testu o signifikantnosti jednotlivych kategorii
presahuju troven hladiny vyznamnosti. V takomto pripade je ddlezité uvazovat,, ¢inie je vplyv
niektorych faktorov podmieneny tymto problémom. Vzhladom na tento fakt, budeme
prostrednictvom d’al$ich analyz kvantifikovat’ hlbSie vztahy medzi kategériami faktora.

3.2 Analyza zhody marginalnych strednych hodnot jednotlivych kategorii faktorov

Vysledné hodnoty predchadzajticich analyz, konkrétne pri posudzovani signifikantnosti
jednotlivych kategorii faktorov, odhalili $tatisticki nevyznamnost' niektorych regresnych
koeficientov. Vyuzitim prikazu LSMEANS v procediare GENMOD identifikujeme, ¢i existuje
zhoda margindlnych strednych hodnét medzi niektorymi dvojicami kategorii Styroch
najvplyvnejsich faktorov modelu.

Statisticky nevyznamny rozdiel strednych hodndt medzi dvojicami kategorii faktora
znazoriuje Cervend Usecka (obr. 2), presahujuca diagonalu. V pripade premennej EA mdzeme
vidiet Statisticky nevyznamny rozdiel medzi dvojicami kateg6rii Disabled person a Person_in_
household (p =0,4210), Disabled person a Unemployed (p=0,3134) alebo medzi
Person_in_household a Unemployed (p = 0,7889).

Signifikantnost rozdielu strednych hodnot sa nepotvrdila v pripade faktora Education pri
kategoriach Post_Secondaty a Tertiary 1 (p = 0,8234), Post_Secondary a z_Tertiary 2 3 (p =
0,4614) a taktiez pri dvojici Tertiary 1 a z_Tertiary 2_3 (p = 0,5895).

Pri faktore HT je najvécSia podobnost’ medzi dvojicou 2A 1Ch a Other_0Ch, kde
p - hodnota je az 0,9945. Dalej mdzeme vidiet nesignifikantné rozdiely strednych hodnét medzi
2Adult a 2A _1Ch (p = 0,5790), 2A_1Ch a2A_at_least 3Ch (p = 0,9187), 2A _1Ch
a Other_with_Ch (p = 0,4392), 2A at_least 3Ch a 2Adult (p = 0,6960), 2A at _least_3Ch
aOther OCh (p = 0,9194), 2A at least 3Ch a Other with Ch (p = 0,4050), 2Adult
a Other_OCh (p =0,5061), 2Adult a Other_with_Ch (p =0,1250), Other_0Ch a Other_with_Ch
(p = 0,3544) a medzi dvojicou 1A _at least 1Ch a 1Adult (p = 0,4758).

Niekol’ko Statisticky nevyznamnych rozdielov vidime na obr. 2 aj pri faktore Region,
napriklad medzi dvojicou BB a NR (p = 0,7576), KE a PO (p = 0,1154), d’alej medzi TT
az BA(p=0,9732), TT aZA (p = 0,3131), ZAaz_BA (p = 0,4298), TN a ZA (p = 0,7281),
TN aTT (p = 0,2076) a taktiez aj medzi kategoriami TN a z_BA (p = 0,3079).
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Obr. 2: Intervalové odhady margindlnych strednych hodnét logitu sance VLWI v zavislosti od
premennych EA, Education, HT a Region
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Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Statisticka nevyznamnost® strednych hodnét logitu $ance medzi niektorymi kategériami
nas doviedla k predpokladu o ich zhode. Tento predpoklad je v§ak dblezité overit, a to vyuzitim
prikazu CONTRAST v ramci procediry LOGISTIC. Ddlezitym krokom je vSak zadefinovat’
nulové hypotézy, pretoZze koeficienty, ktoré¢ ich upravou ziskame, su potrebné pre
skonStruovanie samotného prikazu.

Vzhl'adom na to, Ze sme pri premennej EA nepotvrdili signifikantnost rozdielu strednych
hodnét medzi kategoriami Disabled person (1 kategéria faktora EA), Person_in_household
(3 kategoria faktora EA) a Unemployed (5 kategoria), zadefinujeme si dve nulové hypotézy:

Hy (1:pg —p3 =0
Hy (2):0,5%pu; +0,5% 3 —pus =0

a ziskané koeficienty budu vstupom do nasledujiuceho prikazu:

CONTRAST 'D-PH-UN' EA 1 O -1, EA 0.5 0 0.5 0 -1/ESTIMATE=ALL
ALPHA=0.05;

25



Martina Kosikova Vyuzitie procedir LOGISTIC a GENMOD v SAS-e pri analyze vel'mi nizkej intenzity prace

Tab. 4: Vystup prikazu CONTRAST pre kategorie faktora EA

Contrast Test Results

Wald
Contrast DF| Chi-Square; Pr > ChiSq
D-PH-UN 2 1.1811 0.5540

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Ked'Ze cielom zadefinovania vysSie uvedenych nulovych hypotéz a zaroven zostavenim
prikazu CONTRAST bolo overit’ zhodu strednych hodnot logitu Sance medzi tromi kategoriami
faktora EA, mozeme na zaklade tab. 4 skonstatovat’, ze p - hodnota prekrocila bezne pouzivanu
hladinu vyznamnosti, zZ ¢oho vyplyva, Ze osoby, ktoré su invalidné, nezamestnané alebo su
vV domacnosti nemaju signifikantne odliSnu Sancu, ze budu Celit’ riziku vel'mi nizkej intenzity
prace.

Rovnakym sposobom si skonstruujeme prikazy aj pre kategorie ostatnych troch faktorov.
Pri faktore Education uvazujeme o zhode strednych hodndt logitu Sance medzi kategériami
Post_Secondary (2 kategoéria), Tertiary 1 (3 kategoria) a z Tertiary 2 3 (5 kategoéria):

CONTRAST 'PS-T' Education 0 1 -1, Education 0 0.5 0.5 0 -
1/ESTIMATE=ALL ALPHA=0.05;

Tab. 5: Vystup prikazu CONTRAST pre kategorie faktora Education

Contrast Test Results

Wald
Contrast DF| Chi-Square, Pr>ChiSq
PS-T 2 0.7086 0.7017

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Vysledna p - hodnota vtab.5 potvrdila predpokladané tvrdenie, t.j. osoby s post-
sekundarnym vzdelanim, s vysokoskolskym vzdelanim 1., 2. alebo 3. stupfia nemaju
signifikantne odliSna Sancu, Ze budu ¢elit’ riziku vel'mi nizkej intenzity prace.

Prikazom LSMEANS sme odhalili niekol’ko Statistickych rozdielov strednych hodnot
logitu Sance aj pri premennej HT. Zhodu medzi 1A 1Ch a 1Adult nemusime prikazom
CONTRAST overovat’, pretoze p - hodnota pri prikaze LSMEANS ich zhodu jednoznacéne
potvrdila. AvSak zhodu medzi kategoriami 2A 1Ch (3 kategoria), 2A at_least 3Ch (5
kategoria), 2Adult (6 kategoria), Other OCh (7 kategoria) a Other with Ch (8 kategodria)
overime opéat’ zadefinovanim prikazu:

CONTRAST 'HT5' HT 0 01 0 -1, HT 0 0 0.5 0 0.5 -1, HT 0 0 0.3333
0 0.3333 0.3333 -1 HT 0 0 0.25 0 0.25 0.25 0.25 -1/ESTIMATE=ALL
ALPHA=0.05;

Tab. 6: Vystup prikazu CONTRAST pre kategorie faktora HT

Contrast Test Results

Wald
Contrast DF| Chi-Square; Pr>ChiSq
HT5 3 2.5724 0.4623

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Vysledna p - hodnota (tab. 6) ndm jednoznacne potvrdila, ze medzi strednymi hodnotami
logitu Sance uvedenych piatich kategorii nie je signifikantny rozdiel.
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Poslednym z najvplyvnejSich faktorov je Region, pri ktorom sme prostrednictvom
prikazu LSMEANS odhalili §tatisticky nevyznamny rozdiel medzi dvojicou BB a NR a medzi
KE a PO. Prikazom CONTRAST overime, ¢i medzi kategériami TN, TT, ZA a z_BA existuje
Statisticky nevyznamny rozdiel strednych hodnoét logitu Sance:

CONTRAST 'TN TT ZA BA' Region 0 0 0 0 1 -1, Region 0 0 0 0 0.5

0.5 -1, Region 0 0 O O 0.3333 0.3333 0.3333 -1/ESTIMATE=ALL
ALPHA=0.05;

Tab. 7: Vystup prikazu CONTRAST pre kategorie faktora Region

Contrast Test Results

Wald
Contrast DF| Chi-Square; Pr > ChiSq
TN TT ZA BA| 3 2.1593 0.5400

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

P - hodnota v tab. 7 prevysuje akukol'vek bezne pouzivant hladinu vyznamnosti, z ¢oho
vyplyva, ze osoby zijice v Tren¢ianskom, Trnavskom, Zilinskom alebo v Bratislavskom Kraji
nemaju Statisticky vyznamne odlisnu Sancu, ze budu celit riziku vel'mi nizkej intenzity prace.

Na zaklade ziskanych vysledkov analyz sme usudili, ze kategorie, medzi ktorymi sa
nepotvrdil Statisticky vyznamny rozdiel strednych hodnét logitu Sance, mdzeme zIucit
a vytvorit’ tak novu kategdriu premenne;j.

Odhad modelu po modifikacii premennych potvrdil opodstatnenost’ zlucenia jednotlivych
kategorii. Napriek tomu, Ze sa vyznamnost’ modelu ani vplyvu faktorov na zavisle premennu
nezmenila, zmenili sa rozdiely medzi margindlnymi strednymi hodnotami, pretoze vd’aka
zluceniu kategorii do jednej novej kategdrie si uz vidiet’ iba Statisticky vyznamné rozdiely
(modré usecky) medzi kategériami Styroch najvplyvnejsich faktorov (obr. 3).

Pomery Sanci odhalili, Ze najrizikovejsie su nasledujuce kategorie:

e pri premennej EA je to kategoria D PH UN — Sanca vel'mi nizkej intenzity prace
Vv pripade osoby, ktora je invalidnd/v domacnosti/nezamestnana je 93,5-nasobne
vyS$$ia ako u zamestnanej osoby,

e pripremennej Marital _status kategoria Never married — Sanca vel'mi nizkej intenzity
prace slobodnej osoby je 1,6-nasobne vyssia ako u 0s0by v manzelskom zvizku,

e pri premennej Education kategoria Less than Secondary — Sanca vel'mi nizke;j
intenzity prace u 0S0by s niz$im ako sekundarnym vzdelanim je 7,1-nasobne vyssia
ako u osoby s post-sekundarnym/vysokoskolskym vzdelanim 1., 2. alebo 3. stupna,

e pri premennej HT kategoria 2A 1R - Sanca vel'mi nizkej intenzity prace v pripade
osoby zijucej v domacnosti 2A_ 1R je 34,2-nasobne vyS$ia ako v pripade osoby
zijucej v domacnosti dvoch dospelych 0sob s dvomi zavislymi detmi,

e pri premennej Health kategoria Bad — Sanca vel'mi nizkej intenzity prace u 0S0by so
zlym zdravotnym stavom je 1,9-nasobne vyssia ako u 0soby s dobrym zdravotnym
stavom,

e pri premennej Urbanisation kategoéria Intermediate — Sanca vel'mi nizkej intenzity
prace U osoby zijucej na uzemi so stredne hustym osidlenim je 1,5-nasobne vyssia
ako u osoby zijucej na uzemi s hustym osidlenim,

e apri premenne] Region kategoria KE PO — Sanca velmi nizkej intenzity prace
u osoby zijucej v KE alebo PO je 2,6-nasobne vyssia ako u osoby zijucej v TN, TT,
ZA alebo v BA.
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Obr. 3: Intervalové odhady margindlnych strednych hodnét logitu sance VLWI v zavislosti od
premennych EA, Education, HT a Region (po zluceni najpodobnejsich kategorii faktorov)
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Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Pomocou prikazu ESTIMATE v procedire GENMOD odhadneme v nasledujlicej Casti
pravdepodobnost’, Ze osoba bude celit vel'mi nizkej intenzite prace v zavislosti od kraja
a ekonomickej aktivity, pri¢om ostatné faktory ostatnu fixované na referen¢nej trovni. Pévodné
referencné trovne jednotlivych faktorov sme nahradili novymi kategoériami, konkrétne tymi,
ktoré nam v ramci predchédzajucich analyz vysli ako najkritickejsie.

Zadefinovanim prvého prikazu odhadneme pravdepodobnost’, ze invalidna/v domacnosti/
nezamestnana osoba (D_PH_UN - u,) Zijica v KoSickom/Presovskom kraji (KE PO -u,) bude
celit’ vel'mi nizkej intenzite prace:

estimate 'KE PO and D PH UN' intercept 1 EA 1 Region 0 1 / cl
alpha=0.05 exp;
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Tab. 8: Vystup prikazu ESTIMATE pre kategorie D PH UN a KE_ PO

Estimate
Label Estimate | St. Error | z Pr>|z| Lower @ Upper Exp
KE_PO and
D_PH_UN 4.0571 0.3383] 11.99| <0001, 3.3940| 4.7201| 57.8041

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Vysledkom prikazu ESTIMATE je tab. 8, ktora poskytuje bodovy odhad logaritmu Sance
(Estimate), bodovy odhad Sance (Exp), avSak neposkytuje priamo bodovy odhad
pravdepodobnosti, preto je nutné pomocou nasledujucich vzt'ahov odhad pravdepodobnosti, ze
invalidna/v doméacnosti/ nezamestnana osoba zijica v KE alebo v PO kraji, kvantifikovat’:

Exponentiated

TT;

T 1+ Exponentiated

57,8041

=T 578081 7830

Bodovy odhad poukazuje na vel'mi vysoku pravdepodobnost’ rizika ohrozenia vel'mi
nizkou intenzitou préace. V pripade osoby, ktora je invalidnd/v domécnosti/nezamestnand Zijica
v Kosickom alebo Presovskom kraji je 98,3 % pravdepodobnost’, ze bude ¢elit’ vel'mi nizkej
intenzite prace, ato za podmienky, ze ostatné faktory su fixované na referenc¢nej
(najkritickejSej) urovni. Vysledok potvrdzuje aj obrazok 4.

Prostrednictvom druhého prikazu odhadneme pravdepodobnost, Ze pracujica osoba
(z_at_Work - p,) zijica v BA/ITN/TT/ZA kraji (z_BA_TN_TT_ZA - pu3) bude Celit’ vel'mi
nizkej intenzite prace:

estimate 'BA TN TT ZA and at Work' intercept 1 EA 0 0 0 1 Region
0 01 / cl alpha=0.05 exp;

Tab. 9: Vystup prikazu ESTIMATE pre kategorie at Work a BA_TN_TT_ZA

Estimate
Label Estimate | St. Error | z |Pr>|z| Lower | Upper Exp
Sl N2 -1.4484 0.3623| -4.00| <.0001| -2.1585  -0.7383| 0.2349
and at._ Work

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Bodovy odhad pravdepodobnosti, Ze pracujica osoba Zijuca v Bratislavskom,
Tren¢ianskom, Trnavskom alebo v Zilinskom kraji bude ohrozen4 vel'mi nizkou intenzitou
prace, kvantifikujeme nasledovne:

0,2349

fo=—""" 01902
T = 1770,2349

Zamestnand osoba zijica v BA, TN, TT alebo ZA kraji ma 19,02 % pravdepodobnost’, ze
bude celit’ vel'mi nizkej intenzite prace, a to za podmienky, Ze ostatné faktory su fixované na
referencnej (najkritickejsej) trovni. Vysledok opédt’ potvrdzuje aj obrazok 4.
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Obr. 4: Odhad pravdepodobnosti VLWI (EA a Region)
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Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
4 Zaver

Ciel'om prispevku bolo poukazat’ na moznosti vyuzitia procedir LOGISTIC a GENMOD
pri kvantifikacii vplyvu relevantnych faktorov na vel'mi nizku intenzitu prace osob slovenskych
domécnosti.

Pomocou PROC LOGISTIC sme odhadli model logistickej regresie a na zaklade testov,
ktoré ndm procedura poskytla, sme mohli posudit’, ktory zo signifikantnych faktorov ma
najvacsi vplyv na bindrnu zavislu premennit VLWI. Metoédou maximalnej vierohodnosti boli
odhadnuté regresné koeficienty a im prisluchajuce pomery Sanci, prostrednictvom ktorych sme
mohli kvantifikovat’ vplyv faktora na zavisla premennu. Testy Statistickej vyznamnosti
regresnych koeficientov odhalili, Ze pomery Sanci sa v pripade niektorych regresnych
koeficientov nedaju povazovat’ za rozdielne, ¢o nas viedlo k hibsej analyze vzt'ahov medzi
kategériami faktorov.

Pomocou procedury GENMOD a aplikéciou prikazu LSMEANS sme zistili, ze pri
Styroch najvplyvnejSich faktoroch sa v pripade niektorych dvojic kategérii nepotvrdil
signifikantny rozdiel strednych hodnot logitu Sance. Vzhl'adom na to, Ze analyza marginalnych
strednych hodnot (LSMEANS) odhaluje signifikantnost’ rozdielu len medzi dvojicami
kategorii, pri uvahe o zhode niekolkych strednych hodndt sme museli rozsirit' proceduru
LOGISTIC o prikaz CONTRAST. Pomocou tohto prikazu sme overovali platnost’ nulovej
hypotézy, Ze stredné hodnoty logitu Sance u jednotlivych kategorii faktora nie st signifikantne
rozdielne. Vysledok prikazu ndm jednoznaéne potvrdil uvazovany predpoklad, preto sme
najpodobnejSie kategorie zlucili do jednej novovytvorenej kategérie faktora, a tym padom
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nahradili Styri najvplyvnejSie nezavisle premenné (EA, HT, Education a Region) novymi
modifikovanymi faktormi.

Roz8irenim procediry LOGISTIC o prikaz ESTIMATE sme kvantifikovali odhad
pravdepodobnosti, Ze osoba, ktora je invalidna/v domacnosti/ nezamestnana zijuca v KE alebo
v PO kraji, bude celit’ vel'mi nizkej intenzite prace a rovnako sme odhadli aj pravdepodobnost’,
7e zamestnana osoba zijuca v BA, TN, TT alebo v ZA kraji bude ohrozena vel'mi nizkou
intenzitou prace, pricom ostatné faktory ostali fixované na najkritickejSej Grovni.

Aj ked’ v prispevku uvadzame redukciu kategorii len v pripade Styroch najvplyvnejSich
faktorov, vo vSeobecnosti je mozné redukovat’ aj kategorie ostatnych faktorov. Zahrnutie
prikazu CONTRAST do analyz ma vyhodu v odhaleni skrytych a hlbsich vztahov medzi
kategériami, zlucenim napriklad menej pocetnych kategérii do jednej novej kategoérie ma za
nasledok zmensenie Standardnej chyby odhadu marginalnych strednych hodndt a zaroven st
vysledky analyz prehl'adnejSie.

Prispevok bol spracovany vramci rieSenia grantovej tulohy KEGA 007EU-4/2020
Interaktivna a interdisciplindarna vyucba predmetov Sluzby a Inovdcie v cestovnom ruchu
S vyuZitim informacnych technologii.
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