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Udaje zo skenerov a cenové indexy
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Abstrakt

Clanok sa zaobera metodologickymi aj praktickymi otazkami implementécie novych zdrojov
udajov, tzv. udajov zo skenerov do produkcie cenovej Statistiky a zaroven prezentuje vysledky
experimentdlnej Stadie, ktord bola vykonand na redlnych transakénych udajoch piatich
obchodnych retazcov. Poukazuje na vyhody ich pouzitia, ale zaroven upozoriiuje aj na mozné
rizikd a nezodpovedané otdzky najmid vo vztahu k vyberu vhodného indexu na trovni
elementarneho agregatu.
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Abstract

The article deals with methodological and practical issues of implementation of new data
sources, so-called scanner data, into the production of price statistics and at the same time
presents the results of an experimental study that was conducted on real transaction data of five
retail chains. It highlights the advantages of their use, but also draws attention to possible risks
and unanswered questions, particularly in relation to the selection of an appropriate index at the
elementary aggregate level.
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1 Uvod

Inflacia a presnost’ merania inflacie vyznamne ovplyviiuje nielen oblast’ podnikania,
verejnu a Statnu spravu, ale zohrava vyznamnt rolu aj v kazdodennom Zivote, pretoze inflacia
ovplyviiuje hodnotu penazi kazdého z nas a zniZuje Zivotnl Uroven obyvatel'stva. Sposobuje
tiez ekonomicku nerovnovahu krajiny, vyvolava Spekula¢né investicie a v neposlednom rade
vyvolava vykyvy v menovych kurzoch.

Okrem indexu cien vyrobcov a deflatora HDP sa za najzname;jsi ukazovatel merania
inflacie povazuje index spotrebitel'skych cien (CPI), ktory v podmienkach Slovenskej republiky
zostavuje a publikuje Statisticky urad SR (SU SR) v mesaénej periodicite. Pri merani inflacie
prostrednictvom CPI sa zohl'adiiuju vSetky tovary a sluzby , ktoré domacnosti spotrebuvaju,
t. J. predmety beznej spotreby, predmety dlhodobej spotreby a sluzby. V stiasnosti zostavenie
tohto ukazovatel'a postupne prechddza vyznamnou inova¢nou zmenou z pohl'adu ziskavania
novych zdrojov udajov a metdd ich spracovania tak, aby informacie o cenach a nasledne
Statistika merania inflacie lepsie odrazali skutocné zmeny v hospodarstve, boli spol'ahlivejsie,
pripadne v€asnejsie a podrobnejsie.
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Ked hovorime o novych zdrojoch udajov pre cenova Statistiku, mame na mysli
transakcné tidaje obchodnych retazcov tzv. udaje zo skenerov a tdaje ziskané z webovych
stranok (web-scraped data).

Udaje ziskané z webovych stranok maloobchodnych predajcov ndm mézu okrem ceny
poskytnat’ aj mnozstvo dopliujtcich informacii o kvalitativnych vlastnostiach produktov. Tieto
informacie ndm moézu pomdct’ lepsie oddelit’ zmenu ceny, ktora je zalozené len na zmene
kvality vyrobku od Cistej cenovej zmeny a ziskat tak ceny porovnatel'né v Case.

Udaje zo skenerov st podrobné tdaje o predaji spotrebného tovaru a poskytujl
informdcie na rovni ¢iarového kodu alebo presnejsie na urovni primarneho identifikacného
&isla GS12 pre vyrobky alebo sluzby ozna¢ovaného ako GTIN (global trade item number)
predtym zndmeho ako EAN kéd. Udaje zo skenerov od konkrétneho predajcu a za dané Easové
obdobie predstavuju vyéerpavajici zoznam vsetkych kodov poloziek?, ich trzieb a predanych
mnozstiev. Umoziuju zostavit’ index zo vsetkych transakcii predajcu alebo predajne.

Udaje zo skenerov existuju uz niekol’ko desatro¢i* a ich prakticky vyznam pre oficialnu
Statistiku je v stdasnej dobe uz evidentny. Udaje zo skenerov ponukaju podrobnejsie a
presnejSie informacie, pretoze ide o velky pocet cenovych pozorovani, mézu napomoct
zvyseniu efektivnosti a zniZeniu zataZenia respondentov Statistickych zistovani. Udaje zo
skenerov mozu dopliiat’ a v niektorych pripadoch aj nahradzat’ tradi¢né pristupy k zberu udajov
za ucelom zostavovania CPIl. Pouzivanie tidajov zo skenerov spochybiiuje niektoré tradicné
interpretacie a aplikacie pojmov a vyvoldva metodologické aj praktické otazky suvisiace s
tvorbou CPI, na ktoré sa v ¢lanku zameriavame a vybrané teoretické ivahy overujeme Vv praxi
na transakénych tudajoch piatich najvacsich obchodnych retazcov z oblasti potravin
a nealkoholickych napojov, ktoré st SU SR poskytované v tyzdennej periodicite na zéklade
uzatvorenych dohdd.

Ciel'om prispevku bolo syntetizovat’ poznatky suvisiace s problematikou implementacie
udajov zo skenerov do produkcie cenovej Statistiky a nasledne porovnat’ ziskané poznatky,
koncepty a metody na realnych udajoch.

2 Spotrebitel’ské ceny — siiasny stav

Ako vyplyva zo spravy o kvalite, ktora sa tyka zostavovania CPI, a ktora SU SR
zverejiluje na svojej internetovej stranke (www.statistics.sk), sledovanie vyvoja
spotrebitelskych cien a zostavovanie CPI/HICP® vykonava SU SR zudajov ziskavanych
prostrednictvom terénneho zberu tidajov o cenach tovarov a sluzieb. Zber udajov sa realizuje
priamo Vv prevadzkach a obchodoch na celom tizemi SR, kde obyvatelia obvykle nakupuja a
ceny, ktoré sa zistuju, su tzv. pultové ceny. Ceny sa zist'uji v spolupraci so zamestnancami
spravodajskych jednotiek®. Ceny niektorych tovarov a sluzieb je mozné zistovat aj telefonicky,
prostrednictvom internetu alebo centralne, ak sa jednd o Ceny administrativne, regulované,
sadzobnikové, ale aj polozky s trhovymi cenami, ktoré su rovnaké pre celé uzemie SR. Predané
mnozstva jednotlivych tovarov a sluZieb nie st k dispozicii a tradi¢ny spotrebny k6§, na ktorom

2 Ciarovy kod GS1 spustil digitdlnu revoltciu, ktora navzdy zmenila sposob, akym svet podnika. Pomocou
jednoduchého skenovania bolo mozné identifikovat’ produkt a pripojit’ ho k pocita¢ovému systému

( https://www.gs1.org/about )

3V praxi mozu byt’ pouzivané aj iné kody ako GTIN, preto sme v tomto kontexte zaviedli v§eobecny pojem "kod
polozky".
4 Prvy snima¢ ¢iarovych kédov bol zavedeny v USA v roku 1974.

5 V ramci Eurdpskej unie (EU) bol zavedeny osobitny index spotrebitel'skych cien - harmonizovany index
spotrebitel'skych cien (HICP). HICP sa zostavuje podl'a harmonizovaného pristupu a jednotného stiboru definicii.
https://ec.europa.eu/eurostat/web/hicp/legislation.

® Spravodajskou jednotkou je kazdy, od ktorého sa pozaduje poskytnutie udajov na $tatisticky ucel.
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je zalozeny vypocet indexu spotrebitel'skych cien je relativne mald vzorka z celej mnoziny
tovarov asluzieb (tzv. cenové reprezentanty). Ceny su zistované pocas prvych 20 dni
sledovaného mesiaca. Za cenové reprezentanty boli vybrané vyrobky a sluzby, ktoré sa
vyznamne podiel’aji na vydavkoch obyvatel'stva a svojim rozsahom reprezentuju cela sféru
spotreby. V sulade s metodikou Eurostatu sa univerzalny spotrebny kos ¢leni na 12 odborov
a44 skupin podla klasifikaicie ECOICOP’. Od januira 2022 univerzalny spotrebny kos
predstavuje stbor 738 reprezentantov. Zuvedeného poctu patri do odboru ,Potraviny
a nealkoholické napoje 146 reprezentantov. Vahy jednotlivych reprezentantov sa pocitaja
z udajov zistenych Statistikou rodinnych uctov, z podkladov Statistiky narodnych uctov
ardznych administrativnych zdrojov udajov. Index spotrebitel'skych cien je indexom
Laspeyresovho typu (SU SR, 2021):
YieN % Dio9io
i — 1)
YieN PioTio

kde:
pi1 je cena tovaru alebo sluzby v sledovanom obdobi,
Dio j€ cena tovaru alebo sluzby v zdkladnom obdobi,
Qio predstavuje predané mnozstvo tovaru alebo sluzby v zdkladnom obdobi,

% je individualny index ceny urcitého tovaru alebo sluzby a

10
N je spotrebny kos produktov a sluzieb.

S vynimkou vyrobkov s volatilnymi cenami, ceny ziskavané tradiénym spdsobom sa
zbieraju raz mesacne a len pre vyber predajni. Aktualny spotrebny kos (popis a vahy
jednotlivych odborov, skupin, tried, podtried medzinarodnej klasifik4cie individualnej spotreby
podla ucelu (COICOP); pod tym popis a vahy jednotlivych reprezentantov) je publikovany na
stranke SU SR: www.statistics.sk. V ramci ponuky hlavnej hornej listy — Statistiky >
Makroekonomicke Statistiky > Spotrebitel’ské ceny a ceny produkénych Statistik > Ukazovatele
> Spotrebitel'ské ceny (infldcia) je mozné najst spotrebné koSe od roku 2013 vratane
sucasného.

3 Vyuzitie udajov zo skenerov a suvisiace metodické zmeny Vv zostavovani CPI

3.1 Vlastnosti udajov zo skenerov a ich dopad na produkciu CPI/HICP

Udaje zo skenerov od konkrétneho predajcu a za dané asové obdobie predstavuji
vycerpavajuci zoznam vsetkych kodov predanych poloziek, ich trzieb a predanych mnozZstiev.
Umoznujt zostavit’ index zo vSetkych transakcii predajcu alebo predajne. Napriklad sortiment
potravin a nealkoholickych népojov, ktory bol predmetom nasho skumania je pokryty v
podmienkach Slovenska poctom 7000 az 29000 poloziek, v zavislosti od maloobchodného
retazca. Na zéklade metodickych vysvetliviek CPI zverejnenych na stranke SU SR (SU SR
2021) je pri siCasnom sposobe zistovania cien kazda z vybranych predajni navstivena jedenkrat
v mesiaci a za kazdého reprezentanta vybrany v predajni len jeden produkt (spolu cca 142
konkrétnych cien). Oproti tomu pri dajoch zo skenerov ziskame informéciu za cely predaj
daného produktu v tyZdennom agregiate. Na zaklade trzieb vieme jednotlivym polozkam
priradit’ vahu.

Udaje zo skenerov pontikaju teda vicsie Casové a produktové pokrytie v porovnani s
tradicnymi metédami zberu udajov, poskytuji informacie o transakciach pre vsetky vyrobky

" Eurdpska klasifikacia individualnej spotreby podla ugelu.
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vo vSetkych casovych obdobiach. Poskytujii informacie o transakénych cenédch, a nie
0 pultovych cenach. To znamena, Ze mozeme sledovat’ priemernu cenu, ktort spotrebitelia
skutocne zaplatili za kazdy vyrobok. V porovnani so su¢asnym tradicnym zberom ponukaju aj
véc¢sie regionalne a produktové pokrytie a z hl'adiska trzieb v skimanej oblasti v podmienkach
SR predstavuju pokrytie priblizne 80%. Po pociatocnych investicidch sa v porovnani s
tradicnym zberom udajov naklady Statistickych uradov znizia, pretoze odosielanie
transak¢énych udajov moze byt’ plne automatizované.

Dalsou vyhodou tychto idajov je velka miera detailnych informacii o jednotlivych
produktoch®, ktora umoziiuje definovat tzv. homogénne skupiny produktov a vypoéitat’ cenové
indexy elementarnych agregatov na niz$ej trovni agregacie ako je ECOICOPS5 (vid’ nasledujuca
kapitola). V udajoch je zaznamenana kazda transakcia a viditeny je vznik novych koédov
poloziek, zanik poloziek a zmeny ich relativnej dolezitosti.

V Praktickej prirucke Eurostatu na spracovanie udajov zo skenerov (Eurostat, 2017, str.
9) sa mozeme docitat’: ,, Pri tradicnom zistovani cien musia cendri doverovat intuicii a
zdravému rozumu a moze sa stat, Ze ceny sa zbieraju dovtedy, kym je polozka dostupna, aj ked’
uz nie je reprezentativna. V transakcnych udajoch od obchodnych retazcov (idaje zo skenerov)
je zarucend reprezentativnost“.

Podl'a Eurostat (2017) v priebehu roka zanika 25% az 60% kodov poloziek, samozrejme
v zavislosti od krajiny a sledovanej oblasti spotreby. Mizntce polozky mo6zu byt nahradené
novymi, pricom uplne nové polozky moézu v priebehu roka rozsirit' preddvany sortiment
vyrobkov. Polozky, ktoré sa predavaji pocas celého roka, mézu tvorit’ iba podmnozinou
celkovej populacie. Mozu tiez zmiznit' navzdy alebo docasne (napr. v pripade sezonneho
tovaru). Okrem vzniku skuto¢ne novych tovarovych poloziek st polozky ¢asto nahradzané
novymi, obnovenymi verziami tovarov. Jedna sa v podstate o rovnaké tovarové polozky s
nejakym povrchnym rozdielom, ako je napriklad novy obal. Vznika takto nielen novy kod
polozky bez zmeny kvality, ale aj problém tykajuci sa spracovania idajov.

Aj ked existuje vela vyhod v suvislosti s pouZivanim udajov zo skenerov pre
zostavovanie CPI/HICP, je potrebné spomentit’ aj niekol’ko problémov, ktoré musel SU SR
Vv praxi riesit. Pouzitie tychto udajov predstavuje dodatocnu pracovnu zat'az, ako aj poc¢iato¢né
naklady na vybudovanie IT systému na spracovanie udajov. Bolo potrebné vybudovat’ kanal
pre prenos udajov do informaéného systému SU SR, ¢o v poéiatoénej faze tiez vyzadovalo
finan¢né a l'udské zdroje. Implementaciou tychto zdrojov udajov do produkcie cenovej
Statistiky sa zvysi zavislost SU SR na jednotlivych maloobchodnikoch, pretoZe nedodanie
udajov by mohlo mat’ vyznamny dopad na kvalitu Statistickych produktov. Toto potencidlne
riziko sa zmiernilo uzatvorenim kvalitnych dohdd a udrziavanim dobrych vztahov s
poskytovateI'mi tdajov avSak v praxi aj tak obc¢as dochadza k vypadkom bud’ vo forme
poskytnutia chybnych stborov alebo nedodania 1dajov v pozadovanom termine.
V neposlednom rade, implementacia novych zdrojov udajov komplikuje proces produkcie
CPI/HICP zpohladu Tludskych zdrojov, vyzaduje si pokrocilejsie IT kompetencie
zamestnancov.

3.2 Spotrebny koS a elementarny agregat

Spotrebny ko vo vieobecnosti pozostava z dvoch trovni. Uroveri I predstavuje skupiny
produktov a ich prislugnych vah, ktoré st usporiadané podr'a klasifikacie ECOICOP. Uroveti I1
(pod 5-miestnou uroviou klasifikacie), naopak, nepouziva ziadny vopred definovany systém
klasifikacie. Sposob, akym sa jednotlivé krajiny rozhodnu organizovat svoj klasifikacny

8 Uvedena informécia plati ak maloobchodny retazec disponuje kvalitnou internou klasifikaciou a je ochotny ju
zdiel'at’.
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systém pod péatmiestnou Uroviiou je Casto uréeny dostupnostou podrobnych udajov o
vydavkoch podl'a produktov, vyberom vzorky a dostupnost'ou zdrojov.

Bez ohl'adu na to, ako je trovei Il organizovand, musi byt vytvoreny rad elementarnych
agregatov, ktoré¢ existuju niekde v ramci tejto Struktury II. urovne a ktoré su zékladnymi
stavebnymi prvkami CPI/HICP.

Elementarny agregat je najmensi a relativne homogénny subor tovarov alebo sluzieb, pre
ktory definujeme a aj pouzivame daje o vydavkoch na ucely zostavenia CPI. Tovary alebo
sluzby, ktoré su sucast’ou urcit¢ho elementarnemu agregatu by si mali byt podobné z pohl'adu
kone¢ného pouzitia atiez cenového vyvoja. Mdézu byt definované nielen na zaklade ich
charakteristickych vlastnosti, ale aj s ohladom na region atyp odbytiska, v ktorom sa
nachadzaju a predavaju. Dosiahnuty stupenn ich homogenity zavisi v praxi od dostupnosti
prislusnych udajov o vydavkoch. Elementarne agregaty mozu byt preto v r6znych krajinach
definované odlisne. Je vSak potrebné dodrzat’ niekolko kIiCovych pravidiel. Elementarne
agregaty by mali:

e pozostavat zo skupin tovarov alebo sluzieb, ktoré su si €o najviac podobné
a predovsetkym dostatoéne homogénne z hl'adiska konstrukcie a obsahu;

e pozostavat’ z produktov, u ktorych mézeme ocakévat’ podobné cenové pohyby,
pricom cielom by mala byt minimalizacia rozptylu cenovych pohybov v rdmci
agregatu;

e byt definované tak, aby mohli pripadne sluzit' ako straty v pripade planovaného
vyberového zist'ovania pre zber tdajov.

Struktira agregacie pre CPI je zndzornena na obr. 1. Pouzijuc klasifikaciu COICOP je
cely subor spotrebnych vydavkov a sluzieb rozdeleny do odborov ako napr. ,,Potraviny a
nealkoholické napoje*. Kazdy odbor sa d’alej deli na skupiny, ako napr. ,,Potraviny*, Skupiny
su d’alej rozdelené do tried, ako napr. ,,Chlieb a obilniny*. Triedy sa delia na podtriedy, ako
napriklad ,,ryZa“. Mnohé krajiny pouZivaju esSte jemnejSiu klasifikaciu d’alSou dezagregéaciou
pod uroven podtriedy na homogénnejSie mikrotriedy ako napriklad ,,ryza lipana* a tie mozu
byt’ d’alej ¢lenené podl'a regionu alebo typu predajne. Mikrotrieda nemusi byt’ d’alej ¢lenena a
v tom pripade sa stdva elementarnym agregatom. V pripade detailnejSej dezagregacie, ktord je
zobrazend na obr. 1 odliSnou farbou, je prikladom elementarneho agregatu ryza lupana
predavana v regione I, v supermarkete I.

Na zaklade horeuvedené¢ho sme prostrednictvom detailnych informécii o jednotlivych
produktoch z udajov zo skenerov definovali 354 homogénnych skupin produktov pre odbor 01
— Potraviny a nealkoholické napoje klasifikdcie ECOICOP, t. j. definovali sme II. (ndrodnu)
uroven klasifikacie ECOICOP (t. j. ECOICOP6) pre odbor 01, ktora je spolo¢na pre tdaje
vietkych obchodnych retazcov, ktoré v tejto oblasti v sucasnosti spolupracujii so SU SR.
Elementarny agregat je potom mozné definovat’ na urovni SR alebo aj na urovni obchodného
retazca (vid’ obr. 1). Vzhl'adom na charakter tidajov, ktoré SU SR poskytujii obchodné retazce,
nie je mozné definovat’ elementarny agregat na regionalnej urovni.

Udaje, ktoré na SU SR prichadzajti na tyzdennej baze je potrebné klasifikovat, t. j. kazdé
pozorovanie musi byt namapované na klasifikacnu Struktaru ECOICOP6. Existuju rdzne
techniky ako to urobit’. V su¢asnosti napriklad na SU SR prebieha uz faza testovania vybranych
metod strojového ucenia na prepajanie udajov internej klasifikacie jednotlivych obchodnych
ret'azcov na klasifikaciu ECOICOP6 a vysledky st povzbudivé.
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Obr. 1: llustrdcia moznej agregacnej Struktury
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Zdroj: vlastné spracovanie

3.3 Vyber tovarovych poloziek do vypo¢tu CPI/HICP

Eurostat (2017) odporaca dva mozné pristupy k vyberu poloziek, ktoré by mali byt
zahrnuté do vypoctu a to staticky a dynamicky pristup.

Staticky pristup imituje tradiény fixny vyber (spotrebny kos) s tym rozdielom, Ze
dochadza k zmene cenového konceptu. Ceny ziskavané tradiénym spdsobom su nahradené
cenami za jednotku tovaru z udajov zo skenerov. VSetko sa riadi tradi¢nou metodikou, ale s
vyhodou uplnych informacii o skutocnych transakciach, na zaklade ktorych sa realizuje
pociatocny vyber kodov poloziek a v pripade potreby ich nahradenie pocas roka. Je pracovne
naro¢ny a dostupné udaje vyuziva len v obmedzenej miere.

Pri dynamickej metoéde ide o automaticky reprezentativny vyber kodov poloziek pre
kazdé dva po sebe nasledujiice mesiace (tat+ 1,t+1at+2,t+2at+ 3 atak dalej), t. j.
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vyber vsetkych sparovanych poloziek s trzbami nad urcit hranicu, ktoré budi obsahovat’ nové
a dostato¢ne dolezité polozky, pricom polozky, ktoré su menej dolezité, sa vypustia.

Problémom pri sledovani cenovych zmien cez kédy poloziek mdze byt Opidtovné
uvedenie vyrobku na trh. Preto je niekedy vhodnejSie zaviest' postup, ktory identifikuje
opatovné uvedenie na trh a spaja dva kody poloziek, ktoré sa vzt'ahuji na "rovnaky" vyrobok.
Opitovné uvedenie na trh mdze byt spojené aj so zmenami vel'kosti balenia, ktoré by sa tiez
mali upravit’ pri vypocte priemernej ceny. Napriklad 100 g cokolddova tyCinka, ktora bola na
trhu predtym sa teraz predava v baleni s hmotnost'ou len 80 g.

Index elementarneho agregatu sa vypoCita na zaklade suboru sparovanych
reprezentativnych kodov poloziek pre polozky, ktoré sa skutocne predavaji v dvoch po sebe
nasledujucich obdobiach. Kazdy mesiac sa teda subor jednotlivych vyrobkov, ktoré vstupuju
do vypoctu indexu vybera nanovo. V praxi sa uplatiuje ,,cut-off* vyber, pri ktorom sa vyberaja
najpredavanejsie vyrobky v dvoch po sebe nasledujucich obdobiach a ako indexova metoda sa
Zasto aplikuje Jevonsov index®.

Metoda dynamického kosa bola povodne navrhnuta v praci Van der Grient, H. a de Haan,
J. (2010). Tento pristup mézeme povazovat’ za pragmaticky kompromis, ktory na jednej strane
dovoluje aktualizovat’ spotrebny k6§ v porovnani so statickym pristupom fixného kosa, na
druhej strane sa do uréitej miery vyhneme problému s pripadnym driftom® retazového
casového radu lebo Jevons index je nevazeny. Vahy sa pouziji len implicitne, v rdmci
vyberovej procediry. Do vypoctu vstupuju len vyrobky, ktoré prekrocia ur€itdi hranicu.
Vyrobky s nizkym predajom ignorujeme.

Hlavnou nevyhodou tejto metddy je, ze sledované vahy nie su explicitne zahrnuté do
vypo¢tu indexu apredstavuju len 0 — 1 premennid. Hoci v porovnani s retazovym
Toérnqvistovym indexom je pravdepodobnost’ retazového driftu vyrazne nizsia, nedé sa Gplne
vylucit'. Urcité skreslenie smerom nadol sa méze objavit’ najma vtedy, ked’ vyrobky opustaju
trh za znizené ceny (Lamboray, 2021). Na zmiernenie tohto problému sa modze pouzit
dumpingovy filter, ktory z vypoctov vylu¢i tie jednotlivé vyrobky, ktoré vykazuju velky pokles
V cenach aj predanych mnoZstvach.

Na zéklade horeuvedeného sme v ramci vykonanych experimentov v zdvislosti od
pouzite] metddy zostavenia indexu aplikovali filtre, ktorymi sme niektoré produkty vylacili
z vypoctu. Filtrovanie tdajov sme vykonavali na mnozine udajov, ktora by potencialne
vstupovala do vypoctu medzimesacného indexu. Filtrovanim sa odstranili extrémne zmeny
ceny s minimalnou a maximalnou cenovou zmenou na zaklade experimentov nastavené na
hodnoty 0,3 a 3 (filter na odl'ahlé hodnoty - outlier filter) a vypredajové produkty, ak je cenova
zmena < 0,8 a sucasne zmena trzieb < 0,2 (dumping filter). V pripade dynamického pristupu
(metddy dynamického spotrebného kosa, ktory sa vytvara vzdy aktudlne pre dve po sebe iduce
obdobia) sme nasledne odstranili z vypoctu aj produkty s nizkym predajom na zaklade vzt'ahu
uvedeného v Eurostat (2017):

sir4st 1

— L >ﬁ (2)

® Cenovy index definovany ako nevazeny geometricky priemer relativnych cien bezného obdobia k zakladnému
obdobiu (IMF a kol., 2020).

10 O refazovom indexe sa hovori, Ze driftuje, ak sa nevrati k jednotke, ked’ sa ceny v beznom obdobi vratia

na uroven, ktoru dosahovali v zakladnom obdobi. Retazové indexy st nachylné na drift, ked’ ceny pocas obdobi,
ktoré pokryvaju, kolisu.
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To znamena, ze produkt bol zaradeny do vzorky pre vypocet indexu ak podiel S polozky
I na vydavkoch v mesiacoch t a t-1 prekro¢il prahova hodnotu %, kde n je pocet uvazovanych

produktov a A je fixny parameter a zvyc¢ajne A =1,25 (Eurostat 2017).

Vplyv filtrovania udajov na pocty produktov, ktoré vstupuju do vypoctu indexov vidime
Vv tabul’ke 2.

Tab. 2: Vplyv filtrovania na redukciu suboru udajov (COICOP 01, priemerny mesiac 2019)

Typ filtra Popis Pocet ziznamov
po filtrovani
Bez filtrovania 60 239
Filter 1 filter odl'ahlych hodnot 60 070
Filter 1, 2 filter odl'ahlych hodndt + dumping filter 59 638
filter odl'ahlych hodnot + dumping filter + filter
Filter1, 2, 3 na nizky predaj 17 057

Zdroj: Glaser-Opitzova (2022)

Obr. 2: Vplyv filtra odlahlych hodnét (filter 1), filtra dampingovych cien (filter 2)
a filtra nizkych predajov (filter 3) na hodnotu retazového Jevonsovho indexu, ECOICOP6 —
susienky a oblatky bez naplne, Dec. 2018 — Dec. 2019
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& 0,85
0,8 )
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e ithout filtering  esss=filter 1, 2, 3 filter1, 2 filter 1

Zdroj: Glaser-Opitzova (2022)

Obr. 3: Vplyv filtra odlahlych hodndét (filter 1), filtra dampingovych cien (filter 2)
a filtra nizkych predajov (filter 3) na hodnotu retazového Jevonsovho indexu, ECOICOP6 —
Psenicna muka hladka, Dec. 2018 — Dec. 2019
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—without filtering —filter 1, 2, 3 filter 1, 2 filter 1

Zdroj: vlastné spracovanie

Z obrazkov 2 a 3 je zrejmé, ze ret'azovy Jevonsov index je citlivy na vyber filtra, ¢o
potvrdzuju aj vysledky experimentalnej Studie (Bialek, 2020). V uvedenych konkrétnych
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vwve

databazou produktov. Najviac produktov je z vypocétu odfiltrovanych z dovodu nizkeho
predaja. Prave tieto produkty by nevhodnym spdsobom ovplyvnili vyvoj, ale hlavne uroven
Jevonsovho cenového indexu, ktory je pocitany bez pouzitia vah.

3.4 Definovanie produktu

Podl'a (IMF a ini, 2020) pred pouzitim akejkol'vek metddy vypoctu indexu je potrebné
definovat’ jednotlivé porovnavané produkty. Zakladnym principom je porovnavat podobné s
podobnym a sledovat’ ceny toho ist¢ho produktu v priebehu Casu. V kontexte udajov zo
skenerov najpodrobnejSiu urovenn homogenity v udajoch zvyc€ajne predstavuje urovenn kodu
polozky. Okrem tejto dimenzie produktu je potrebné brat’ do tvahy typ predajne alebo predajcu
a dimenziu ¢asu. Casto sa ten isty vyrobok preddvany v roznych asovych okamihoch, v tej
istej alebo podobnych predajniach méze povazovat’ za definiciu produktu, ktory je dostatocne
homogénny, takze pre tento produkt moZeme vypocitat priemerni cenu transakcie.
V niektorych kategoriach hlavne vysokoobratkového tovaru, ako napriklad odevy alebo obuv,
koédy tovarov vel'mi Casto vznikaju a zanikaji o vyrazne komplikuje meranie cenovych zmien.
RieSenim moze byt definovat’ produkt ako zoskupenie jednotlivych tovarovych poloziek
s podobnymi charakteristikami. Definiciu je mozné ponat’ SirSie aj uzsie, ale tak, aby z pohl'adu
spotrebitela boli rozdiely medzi zoskupenymi poloZzkami nepodstatné. Vypocet ceny za
jednotku tovaru na tejto Urovni umoziiuje nielen zachytit' substituéné efekty medzi
porovnate'nymi vyrobkami, ale ul'ahcuje aj zahrnutie novych vyrobkov vstupujicich na trh.
Prilis $iroko definované zoskupenie poloziek vSak moze viest’ k skresleniu ceny za jednotku
tovaru a vysokej volatilite. Rozhodnutia tykajuce sa definovania produktov mézu vyznamne
ovplyvnit' vysledné cenové indexy a preto vplyv definicie produktu na vysledky musi byt
dosledne otestovany.

V pripade potravin a nealkoholickych népojov bol pojem produkt definovany na trovni
koédu polozky a obchodného retazca, co v naSom pripade predstavuje najpodrobnejSiu uroven
homogenity v udajoch.

3.5 Casové pokrytie

Jednotkova cena produktu presnejSie odraza ceny, ktoré platia spotrebitelia v ramci
celého sledovaného obdobia ako zistenie ceny v konkrétnom cCase v pripade tradi¢ného zberu
(Balk, 1998). Jednotkové ceny zohl'adnujt zlavy a vplyv tychto zliav na mnozstvo predaného
tovaru. Obdobie, za ktoré su jednotkové ceny vypocitané, je dolezité vzhl'adom na presnost’
jednotkovej ceny. Diewert a ini (2016) tvrdia, Ze jednotkové ceny pouzivané na konstrukciu
CPI by mali byt’ vypocitané za rovnaké obdobie ako je obdobie, za ktoré sa zostavuje index
(napr. mesiac), a nie za Ciastkové obdobie. V praxi sa vSak Standardne pouziva Ciastkové
obdobie referencného obdobia z dovodu vcasnosti acasovej presnosti poskytovania
Statistickych produktov. Rovnako k tomu bude musiet’ pristapit aj SU SR anajst’ vhodny
kompromis. Ci bude navrhnuté obdobie dvoch alebo troch tyzdiiov je momentalne este v $tadiu
experimentovania.

4 Cenové indexy pre elementarny agregat

Idealny vzorec pre vypocet indexu, ktory sa mé pouZit’ pre vypocet CPI by mal mat’ vahy
pre kazdé cenové pozorovanie, ktoré sa pouZzije na zostavenie elementarneho cenového indexu
atiez vahy pre agregovanie elementarnych indexov na vySSiu uroven. Zdrojom tychto
informacii mézu byt tdaje zo skenerov.

Napriek tomu sa v praxi vo vicsine pripadov cenové indexy pre elementarne agregaty
pocitaji bez pouzitia explicitnych vah. V tomto pripade sa musi elementarny index vypocitat’
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ako nevadzeny priemer cien, z ktorych pozostdva. V pripade vyberu reprezentantov s
pravdepodobnostami proporcionalnymi k velkosti niektorych relevantnych premennych ako
napr. trzby su vahy implicitne zavedené vyberovou procedurou.

Jednym zo sposobov ako sa rozhodnut’ pre vhodny vzorec indexu je pozadovat, aby
spinal ur¢ité $pecifické axiémy alebo testy. Tieto testy objasiuju vlastnosti indexov, ktoré
nemusia byt na prvy pohlad zrejmé. Medzi Styri zédkladné testy, ktorymi mozeme ilustrovat’
axiomaticky pristup patria (IMF a kol., 2020): test proporcionality, test simernosti, ¢asovo
reverzny test a test tranzitivity. Jevonsov index na rozdiel od inych indexov spiia vietky
uvedené testy a je teda z axiomatického hl'adiska jednozna¢ne index s najlepSimi vlastnost’ami.
Aj ked sa donedavna vel'mi nepouzival, trend jeho vyuzivania Statistickymi iradmi ma rasticu
tendenciu (IMF akol., (2020)). Mo6ze byt napisany pre bazické (0) a aktualne obdobie (t)
nasledovne:

N ' /No ¢
PO,t — ( . Sp_l,) 0t — (HiESpi)l 0, (3)
! =l (Tiesp?) Mo

S predstavuje mnozinu zhodnych tovarovych poloziek patriacich do urcitej kategorie
a Ny ¢ poCet zhodnych tovarovych poloziek. p? a pf st ceny (ceny za jednotku tovaru) kazdej
polozky i €S v obdobi 0 a t.

Pri vybere vhodného indexu na meranie CPI/HICP je mozZné pouzit’ okrem axiomatického
pristupu aj pristup ekonomicky. Ekonomicky pristup je zalozeny na ekonomickej tedrii
spravania sa spotrebitel'a. Ekonomicky pristup k teoérii indexovych &isel predpokladé, ze
mnozstvo je funkciou ceny, priom pozorované udaje sa generuju ako rieSenia réznych
problémov ekonomickej optimalizacie (IMF a ini, 2020). NajpreferovanejSimi indexami pre
ucely merania CPI st superlativne cenové indexy (Diewert, 1976). M6zu byt napisané ako:

Fischerov cenovy index (Fischer, 1922):

Pt = [P Py (4)

Ktory je geometrickym priemerom Laspeyresovho a Paascheho indexu a Tornqvistov
cenovy index (Tornqvist, 1936):

s?+sit/
ot _ 2 2 5
PT - ieES_ 0 ( )

kde s?=pq? /Y icspPq? ast=pfqt/Yics piqf oznatujt podiely vydavkov v obdobiOat;

q? a qfsa predané mnozstva.

Superlativne indexy maji zéklad v ekonomicke;j tedrii a pouzité vahy odrdzaju zmeny v
spotrebitel'skom spravani, ktoré ilustruje obrazok 4.

Podl'a (Diewert, 1976) sa v pripade vypoctu indexov nad fixnym koSom (staticky pristup
k vyberu produktov) superlativne indexy (Fischer, Térnqvist) navzajom aproximuju. V nasom
pripade, ktory je ilustrovany na obr. 5 (dynamicky koS, retazené verzie indexov) sa spravaju
rovnako. Ich vyvoj je v stlade s ekonomickym pristupom v teérii cenovych indexov, podla
ktorej superlativne indexy aproximujl index Zivotnych ndkladov a Laspeyres index vymedzuje
jeho hornu hranicu a Paasche index jeho dolnu hranicu (Labudova a kol., 2021)

Okrem otazky vazené indexy vs nevazené indexy je potrebné sa zaoberat aj otazkou
bazické indexy vs retazové indexy.
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Bazické indexy maju ti vyhodu, Ze neobsahuju drift v ¢asovom rade indexov, ale maju aj
nevyhodu. V priebehu €asu sa objavuji nové vyrobky a staré vyrobky miznu a je stale tazsie
porovnavat polozky, ktoré su k dispozicii v aktualnom obdobi, s polozkami, ktoré boli dostupné
v bazickom obdobi.

Vseobecne sa odporuca pouzit’ retazové superlativne indexy a to z dovodu vyssej miery
sparovania jednotlivych koédov poloziek medzi dvoma po sebe idicimi obdobiami
a predpokladu mensich rozdielov v cene akvantite. Tento predpoklad vSak nezohladiiuje
existenciu vypredajov a zliav, pri ktorych sa mdze vyrazne zvysit' kvantita predané¢ho tovaru
a to az niekol’konasobne, o moze sposobit’ drift v casovom rade.

Obr. 4: Porovnanie vyvoja ceny a predaného mnozstva produktu - ECOICOP6 —
mlieko polotucné, preddavaného v jednom vybranom obchodnom retazci
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Zdroj: vlastné spracovanie

Obr. 5: Porovnanie vyvoja vazenych bilaterdlnych retazenych indexov, ECOICOP6 —
muika Special (01.1.1.2.4) obdobie: Dec. 2018 — Dec. 2019
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Ivancic, Diewert a Fox (2009) navrhli postup, ktory poskytuje indexy superlativneho typu
bez driftu, prostrednictvom adaptacie teorie multilateralnych indexovych ¢isel. Tento postup
maximalizuje mnozstvo sparovanych poloziek v idajoch bez rizika driftu.

Metody multilateralnych cenovych indexov sa zvyCajne pouZzivaji pre porovnavanie
cenovych urovni medzi krajinami a regionmi tak, aby porovnania boli tranzitivne, t.j. vysledky
sl nezavislé na vybere bazickej krajiny. NajznamejSie metody si GEKS (Gini,1931), (Eltetd
a Koves, 1964), (Szulc, 1964), Geary-Khamis metéda (Geary, 1958), (Khamis 1972) a
Country-Product Dummy (CPD) metdda navrhnutd v (Summers, 1973).

Multilateralne priestorové porovnavanie cien moze byt jednoducho prispdsobené pre
porovnavanie v ¢ase. Multilateralne indexy spiiiaju poziadavku cirkularity alebo tranzitivity, to
znamena, ze sa dopracujeme k rovnakym vysledkom ¢i uz porovnidvame entity navzajom
priamo alebo prostrednictvom vzt'ahov s inymi entitami.

41 Metoda GEKS

Tranzitivny multilateralny index GEKS je geometricky priemer pomerov vsetkych
bilateralnych (v Standardnej verzii Fisherovych) indexov kde kazda entita je uvazovana ako
baza. Kontextu ¢asovych radov metddu prispdsobili a d’alej rozvinuli Ivancic, Diewert a Fox
(2011).

Pri aplikovani metddy treba v prvom rade uréit’ dizku intervalu (okna), na ktoré ma byt
metoda aplikovana. Spravidla sa metdda aplikuje na dizku okna jeden alebo dva roky plus jedno
obdobie, aby sa zohladnili aj produkty zatazené sezénnostou. Dizku okna ozna¢ime w.
Vyberieme bazické obdobie v ramci okna, budeme ho oznacCovat ako K, a vypocitame
bilateralny index medzi obdobim k a kazdym d’al§im obdobim v okne. Postup opakujeme pre
vSetky mozné volby k. Takto dostaneme maticu bilateralnych indexov velkosti w X w pre
vSetky mozné pary jednotlivych obdobi v ramci okna. Potom vypoc¢itame GEKS indexy pre
prvych w obdobi ako:

[T, Pt w, [T, P21 Yw, ., (T, PR ], 6)

kde vyraz P** je bilateralny index medzi obdobim t a bazickym obdobim k. V pdvodne;
verzii, P oznacoval Fischerov index, v sucasnosti sa v metdde pouziva napr. aj Tornqvist, Walsh
alebo Jevons index. V podstate je mozné pouzit akykol'vek iny bilateralny index, ak spiia
podmienku Casovej reverzibility. Tato vlastnost’ vyzaduje, aby sa index medzi obdobiami a a b
rovnal inverznej hodnote rovnakého indexu medzi obdobiami b a a. Matica bilateralnych
indexov w X w vyzera nasledovne:

P1,1 Pl,W
P = < : : > (7)
Pw,l R A
Potom prva hodnota ¢asového radu GEKS indexov pre prvych w obdobi je geometrickym
priemerom prvkov v prvom stipci vyssie uvedenej matice, druhy ¢&len je geometrickym
priemerom druhého stipca atd’. V pripade multilateralnych indexov vznika problém pridanim
informacii z nového mesiaca pretoZze v prostredi Statistickej produkcie sa musi ¢asové okno
kazdy mesiac upravit tak, aby zahfialo idaje z posledného mesiaca. Casové okno méozeme
upravit’ roznym sposobom:
« Kazdy mesiac posunieme ¢asové okno o jeden mesiac dopredu, dizka gasového okna je
konStantna, posledny najaktudlnej$i mesiac zahrnieme, zatial ¢o najstar§i mesiac
odstranime.

+ KaZzdy mesiac predlZime ¢asové okno o jeden mesiac. Casové okno sa kazdy mesiac
predlzuje. Po uplynuti jedného roku sa Casové okno nastavi na povodnu dlzku.
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Pri kazdom pouziti nového ¢asového okna sa predtym vypocitané indexy mozu zmenit'.
Aby sa predislo reviziam uz publikovanych vysledkov, pouzivaji sa rozne techniky spéajania,
ktoré spoja najnovsi multilateralny index s predchadzajucimi vysledkami. Technicky funguje
spojenie dvoch c¢asovych radov indexov cez spojku t. j. obdobie, cez ktoré vytvorime
prepojenie. Pre kompilaciu vysledkov v mesiaci t existuju rézne metddy ako toto prepojenie
vytvorit' a ku kazdej metdde eSte dva hlavné varianty spajania (Chessa, 2019). Dévodom su
postupné posuny okna, ktoré generuju sekvenciu prepocitanych alebo ,,revidovanych* indexov
popri uz publikovanom indexe v rovnakom obdobi. Obidva, prepocitany aj zverejneny index
su kandidatmi na index, na ktory je mozné naviazat’ novy rad indexov. Preto budeme rozliSovat’
dva varianty spajania (okrem metody ,,Movement splice®, ktord ma index publikovany v
predchadzajicom obdobi ako jedinii moznost’ prepojenia) a to prepojit’ multilateralny index
zostaveny v obdobi t s multilaterdlnym indexom zostavenym v obdobi t-1 alebo prepojit’
multilateralny index zostaveny v obdobi t s publikovanym indexom (vid’ obrazok 6).

Obr. 6: Ilustrdcia extenzivnych metdd, kde % znamena mesiac spdjania a index

Full window splice Movement splice
Published indices Published indices

1 L
/X"/&;f:lﬂp .

Windows: Windows:
FBEW method Published indices | FERW method Published indices
/ % \l N
+—— |ndex published in base month Index published in base month —
Windows: — Windows:

Zdroj: Chessa (2019, str. 5)

V pripade multilateralnych metéd sme sa pri experimentovani zamerali hlavne na
porovnanie GEKS Jevons a GEKS_ Toérngvist v kombindcii s roznymi extenzivnymi
metoédami. Dizku okna sme zvolili 13 mesiacov. Mesaéné GEKS multilaterdlne indexy sme
kompilovali na najnizSej Grovni agregacie, nad spolo¢nou databazou produktov. To znamena,
ze sme aplikovali len ¢asovu a produktovi agregaciu, zakladna troven nebola $pecificka pre
obchodny retazec. Elementarnou troviiou, na ktorej sa zostavovali cenové indexy bola uroven
ECOICOPG6. Indexy GEKS pre 354 skupin vyrobkov boli agregované na vysSie urovne
ECOICOP s pouzitim Standardnych ro€ne retazenych indexov Laspeyresovho typu s pevnymi
vahami, ktoré sa vzt'ahuju na predchddzajici rok. Rovnaky postup sa pouziva aj na agregéaciu
"oficidlnych" indexov. Cenové indexy ziskané aplikovanim réznych extenzivnych metdod sa
porovnavali s indexami, ktoré st tranzitivne na celej dizke Gasového obdobia, ku ktorej sa
vzt'ahuji subory udajov. Vysledky prezentované v ¢lanku Glaser-Opitzova (2021) ukazuju
nesignifikantné rozdiely medzi extenzivnymi metoédami V pripade GEKS_Tornqgvist aj
GEKS Jevons. Situacia je vSak odliSna pri vzijomnom porovnani oboch multilateralnych
metod, kde bol rozdiel signifikantny a to hlavne z dovodu, ze GEKS_Jevons plne nevyuzil
potencial udajov zo skenerov, pretoze ide o nevazeny index a moznost konsStruovat’ vahy na
elementarnej Grovni je jednou z ich fundamentalnych vyhod.
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5 Zaver

Transakcie z maloobchodnej siete st pre cenovu Statistiku ¢oraz dostupnej$im datovym
zdrojom. Kompilacia cenovych indexov z takychto zdrojov vsak nie je jednoducha a vyvolava
mnohé metodologické aj praktické otazky.

Na zaklade detailnych informacii o jednotlivych produktoch z tidajov zo skenerov sme
pre odbor 01 — Potraviny a nealkoholické napoje klasifikacie ECOICOP definovali 354
homogénnych skupin produktov (mikrotried), t.j. definovali sme II. (ndrodnu) uroven
klasifikacie, ECOICOP6. Podarilo sa ndm definovat’ rovnaké homogénne skupiny produktov
pre vSetky spolupracujuce obchodné retazce. Elementarny agregat je takto mozné definovat’ na
urovni SR alebo aj na urovni obchodného retazca. Oba navrhy uz boli predmetom empirického
skiimania a z vysledkov vyplynulo, Ze je v podmienkach SR mozné definovat’ elementarny
agregat aj na urovni SR, ¢o moze cely proces kompilacie CPI/HICP zjednodusit’.

Na zéklade d’alSieho empirického skiimania sme pre odbor potravin a nealkoholickych
napojov definovali produkt na urovni kodu polozky a stanovili prahové hodnoty, ktoré z vyberu
tovarov, ktoré¢ vstupuju do vypoctu cenovych indexov na elementarnej trovni vylucuju
extrémne zmeny cien, vypredajové tovary alebo malo predavané tovary.

Ukoncili sme experimentalne skimanie nad fixnym spotrebnym kosom (staticky pristup
K vyberu tovarovych poloziek). Predmetom dal§ieho skimania bude vyluéne dynamicky
pristup.

Problematika implementacie udajov zo skenerov do $tatistickej produkcie CPI je vsak
vel'mi §iroka a mnohostrannd a mnohé metodologické otazky stale nie su zodpovedané. Vel'kou
vyzvou zostava vyber vhodného indexu pre elementarny agregat. Budice empirické skimanie
bude zamerané najmd na moznu implementaciu Jevonsovho indexu a superlativnych
retazovych indexov, aj ked’ maja svoje limity, ale najmé na multilateralne indexy.

Oznam

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej Glohy VEGA 1/0561/21: Vplyv krizy
COVID-19 na demografiu podnikov a zamestnanost’ v SR a EU.
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