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Uvod

Koexistencia dvoch a viacerych socialnych a ekonomickych zoskupeni vel'mi ¢asto
vedie ku ich vzdjomnému ovplyviiovaniu sa, pricom tato interaktivita je obvykle prejavom
so spitnou vézbou. Z toho dovodu, v zavislosti od jej pozitivneho, ¢i negativneho
charakteru, nezriedka aj s navodenim stupnujuceho alebo klesajiceho pdsobenia
pociatocného vplyvu. Medzi d'alSie charakteristiky socidlno-ekonomického prostredia
patria Casova retardécia Sirenia sa odozvy na podnet a straty vplyvu pdvodného podnetu
v prejave odozvy Vv Case aj priestore. Prvy atriblt stvisi s existenciou Casu relaxacie,
ktory je pre kazdy typ podnetu aj vlastnosti daného prostredia rdzny, je to v podstate
prejav pozadovaného Casu na osvojenie, pochopenie, zaujatie stanoviska s vyustenim do
spétnej reakcie na podnet. Druhy atriblt stvisi jednak s prejavom Casovej a priestorovej
hyperboly, ktora je imanentna v kazdej Cinnosti l'udského jedinca, kolektivov, spolocnosti.
Iste takmer kazdy bude stihlasit, Ze problémy casovo a geograficky vel'mi vzdialenych
vojen sa nas akoby netykaju, plati to tiez aj pre problémy migracie narodov na hranici
nasho letopoctu a v sti¢asnosti. Tento druhy atribut taktiez siivisi s ohrani¢enostou, a teda
slabnutim, miery vplyvu akéhokol'vek podnetu na zvac¢Sujlci sa rozsah jeho pésobenia
Vv Case a Vv priestore - samozrejme, za predpokladu, ak sa nebuda neustale vynakladat’
prostriedky na udrzanie jeho ,,vyuZitelnosti“, ¢o byva, zial’, pomerne Casto. Tieto dva
atributy postac¢ujii na priznanie socidlno-ekonomickému prostrediu existenciu akejsi
vnutornej viskozity, ktora sa spomenutym sposobom prejavuje na stratach a oneskorovani
sa vplyvu podnetu v tomto prostredi. Viskozita stvisi s interaktivitou medzi jednotlivymi
prvkami systému, v tomto pripade - so vzajomnym pdsobenim jedincov na seba, ktoré
vV kone¢nom dosledku vSak nadobtidaji makroskopicky prejav ako integralna
charakteristika prostredia ako celku. Prinasa so sebou ¢asové oneskorenie aj znizenie
intenzity odozvy na vplyv podnetu a preto ma aj vplyv na vznik strat vo vsetkych
existujucich procesoch a javoch, je prejavom existujuceho vntitorného trenia v kazdom
danom prostredi. Jej prejav sa neohraniCuje iba na vnitorné oblasti systému, ale aj na
hrani¢né oblasti prostredi, majiuce kazdé svoje vlastnosti s naslednou moznostou ich
vzéajomnej interaktivity, resp. s vynakladanim snahy vzajomného ovplyviiovania sa.

Socidlne a ekonomické prostredia maju vo vSeobecnosti diskrétny charakter,
prejavujuci sa v priestore aj v Case, lebo st zlozené z jednotlivych, Casto hierarchicky
ardznou usporiadanostou vnuatorne zoskupenych prvkov v postupnosti jednotlivych
samostatnych krokov vzajomného posobenia. Riesenie diskrétnych a kontinualnych uloh
sa moze za urCitych podmienok od seba diametralne lisit’ (napr., ak nastupuje prejav
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singularity, ak nastupuje vplyv (ne)spojitosti, ...), €o nenastava v tomto pripade, ale ani
V pripade snahy o postihnutie zakladného prejavu problémov a ich rieSeni. Predkladany
prispevok si kladie za skromny ciel' pomocou synergickych metéd ekonofyziky
a envirofyziky [1-8], prevzatych a osvojenych z fyziky nezivej prirody, v modeli kontinua
naslednym rieSenim modifikovanej Navierovej-Stokesovej rovnice poukazat na moznost’
vzniku stabilnych ¢asovo-priestorovych struktur, bezprostredne vznikajicich na hraniciach
dvoch socialno-ekonomickych prostredi za predpokladu ich posobenia na seba navzajom.

1  FORMULACIA PROBLEMU A JEHO RIESENIE, VEDUCE
K POTVRDENIU VZNIKU ROZHRANIA S PERIODICKYM
PREJAVOM

Nasledujice modelové vyjadrenie ma niekol’ko takmer neodpustitenych priblizeni
a predpokladov, len v limitujucej miere postihuje celkovi podstatu a vobec nepretenduje
na zohladnenie vSetkych mechanizmov, napr. kvoli obideniu zohl'adnenia niektorych
nelinedrnych efektov nebudu zohladnené disipativne procesy, stvisiace so stratami
pOsobenia a Sirenia sa podnetu aj odozvy nan. Analyza bude preto v tomto zmysle vedena
V nenaroc¢nej kvalitativnej rovine.

Nech sa v danej geografickej oblasti voci sebe pohybuju dve socialne, etnické, ¢i
ekonomické prostredia, pre jednoduchost’ s dvomi konstantnymi rychlostami V; a V,,
majuce ich na svojej hranici velkostou rézne, opacne orientované. S cielom d’alSieho
takmer nevyznamného a ziadne ohranicenia nevyvolavajticeho zjednodusenia bude d’alej
sledovand iba relativna vzdjomna rychlost’ prostredi, teda jedno prostredie bude stat, bude

mat’ teda rychlost’ O (nula), druhé sa bude vo¢i nemu pohybovat’ s konstantnou nenulovou
rychlostou V=const=0 . Dalej, za pohyb prostredi danou rychlostou mozno chapat’ aj
rychlost’ zmeny v prejave vlastnosti prostredia aj za predpokladu nenastavajicich zmien
vo vzajomne;j lokalizacii prostredi — potom sa jednd o zmenu lokalizacie charakteristik a
vlastnosti prostredia, teda o proces, §iriaci sa prostredim. Orientacia pohybu je v rovine
(0, %, y) vsmere osi Ox, zvinenie bude otakavané a sledované v smere osi Oz, ¢ize do

hibky prostredi od ich spolo¢nej hranice. V désledku zmeny podnetu p’ z jeho povodnej
nulovej velkosti p=0 na vysledna hodnotu p+p’'=p" vznikne zmenav pohybe (resp.

zmena lokalizacie vlastnosti) tohto prostredia a vyvola perturbaciu rychlosti v zmien, Cize

jej vysledna rychlost bude V +V . VzhPadomna symetriu ulohy mozno predpokladat’, ze

pre rychlost’ zostane iba zloZzka vektora rychlosti zmien v smere osi OX .
Z uplnej Navierovej-Stokesovej rovnice po zohl'adneni nestlacitel'nosti prostredia,
¢o je aj pre socidlno-ekonomické prostredie redlna poziadavkal, veducej k nemennosti

1 ... v obvyklom zmysle chdpand zmena hustoty usporiadania lokalizacie jedincov socialno-

ekonomického prostredia sa vo vacSine procesov neprejavuje
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hustoty rozlozenia jedincov/prvkov daného prostredia ( o = CONSt), zostane iba Cast’ so
zmenou rychlosti V' a perturbacie podnetu p’

vy

ﬂ+(\7’§)\7’:—£§p' (1a)
ot p

a spolu s rovnicou kontinuity v pripade nemennej hustoty rozlozenia prvkov prostredia

VW' =0 (1b)

budu tvorit Gplny systém diferencialnych rovnic. Po zohl'adneni spomenutej symetrie pre
zlozky rychlosti bude platit’ pre perturbovanu zlozku rychlosti a podnetu vztah

NNy Ly v

v ramci ktorého doslo k zanedbaniu vnitornej viskozity, vnutorného trenia, teda aj
interaktivity medzi jedincami v danom prostredi. Tento krok s cielom vyznamného
zjednodusenia d’alSieho postupu je znacne kontraverzny, lebo na jednej strane je trenie
(aspont) na hranici prostredi bezpodmienecne vyzadované, na druhej strane je zdmerne
opomenuté. Dal$ie vyhrady moZno zastavit’ predpokladom vzniku trenia medzi povrchmi
V pociatocnej faze ich vzdjomného pohybu, potom bude vnutorné trenie ,,vypnuté®, prip.
rozdielnost'ou vzajomného prejavu réznorodych jedincov na hranici a prejavu rovnakych
a rovnako zmyslajtcich jedincov vo vnutri socialno-ekonomickej skupiny.

Po aplikacii operatora Y (div) na rovnicu (2) zostane % p'=0, resp. vztah,
Ap'=0 (3a)

a po zohl'adneni predpokladanej symetrie Gilohy takym bude vyraz

AR
(aTaﬂp - <)

pre ktory mozno hl'adat’ rieSenie v tvare (K - vinovy vektor, @ - kruhova frekvencia)

p'(x,2,t) = f(z).e'®* (4)
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ajeho vlozenim do vzt'ahu (3b) mozno obdfzat’ zavislost’ pre funkciu f (z)

0%f (2)
0z°

—Kk*f(2) =0, )

ktory vedie k forméalnemu rieSeniu
f(z) = p,.e™?, p,=const, (6)

s vyberom iba znaku ,,-*“ v dosledku poziadavky konecnej (ohranicenej) hodnoty pre
Z — o od spolocnej hranice do hlbky prostredi, preto vysledné rieSenie bude

p!(x, Z't) = pé.e—k.z+i(k.x—(o.t) ’ (7)

¢o jednoznacne upozoriuje na periodickl zmenu podnetu na rozhrani prostredi, vedicu
striedavo k vzniku jeho lokalneho poklesu a narastu, av§ak jednoznaéne staleho poklesu
do hibky Z od vzijomnej hranice prostredi. Uz z tohto vysledku vyplyva opravnené
ocakavanie periodickej Struktiry na rozhrani koexistujucich prostredi, pravda v zmysle
v$etkych uvedenych ohrani¢eni a predpokladov. AvSak uz na zaciatku bola avizovana
snaha iba o kvalitativny pohl'ad na sledované procesy na rozhrani.

Podnet, pritomny na rozhrani, bude vynucujtiicim faktorom na dianie v jeho okoli.
Preto predpokladajic rovnaku zavislost’ aj pre rychlost’ rozhrania, alebo rychlost’ zmien
kvality rozhrania, substiticiou vztahu (7) do rovnice (2) mozno odvodit’ vyraz pre tito
rychlost’ V' zmien (vlastnosti) rozhrania oboch prostredi

(~io+ikv )V __k Py, (®)
Yo,

ktory okrem iného vyjadruje aj disperzné (rozptylové) efekty pocas §irenia sa procesu.
Nech plocha rozhrania (vlastnosti) prostredi je vyjadrend nejakou funkciou
Surf(X,z,t) a nech rychlost jej zmeny sleduje v kazdom mieste a ¢ase zmenu tohto

. ,_dSurf
rozhrania V= .
dt

Pretoze pre uplni  Casovu  derivaciu  plati

dSurf oSurf

ot +(V'V)Surf , potom s predpokladom realneho pribliZenia tiez plati
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osurf

=V'—(V'V)Surf, preto pre vztah rozhrania (vlastnosti) prostredi a rychlosti

mozno napisat’

surf=— V. ©)
i.(kv'—w)

Nasledne pre velkost podnetov p;, p; Vvdosledku roznej hustoty p;, 0,
rozloZenia prvkov prostredia po stranach rozhrania oboch prostredi platia vztahy

p{z—%.Surfl.(a)—v'.k)z, pgz%.Surfz.a)Z, ale Surf,=Surf,=Surf , preto

mozno cez tuto veliinu porovnat’ oba vyrazy pre p; =P, a tak mozno finalne odvodit
kvadraticky vztah

(p1+p2).a)2 —2,01_.V’.k.a)+,01.V'2.k2 =0, (10)

z ktorého mozno vyjadrit’

o PLV'K lL\/—,01.,02.(v’.k)2 |
P17t P2 P17t P2

(11)
Prvy ¢len vyrazu (11) typu @ = X Y je kladny X >0 a vyraz pod
odmocninou je zaporny Y <0 , a preto pre frekvenciu @ plati

ak bude
P1EP2=P

vk vk
=T |.—

2

vk vk .
o= PV ¥i P1:P2 _
P11 P P11t P

, (12)

!’ !

Re(co)=%20, |m(w)=i% ,

¢o vdosledku Re(w)=(v'.k)/2>0 a vnadviiznosti na vztahy (4) a (7) vedie
k nestabilnej, stale rasticej amplitade aj frekvencie oscilacii, ktorych rast by sa v redlnom
pripade zastavil v dosledku existujacich strat na disipativnych procesoch, ale ktoré nie st
vV tomto modeli zohl'adnené. Rast amplitudy aj frekvencie oscilacii vSak naznacuje
moznost’ zvySovania intenzity aj opakovatelnosti interaktivnych procesov v hrani¢nej
oblasti prostredi, ¢o v skuto¢nosti byva ¢astou realitou.
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Vyrazy (8 az (12) umoznuju vyjadrit’ geometrické vlastnosti vinového procesu,
v dosledku toho aj jeho vysledny prejav na rozhrani vlastnosti prostredi cez samotné
vlastnosti tychto prostredi.

Zaver

Cielom prispevku bolo najst’ a vyjadrit’ vztahy pre zdokumentovanie vzniku
moznych procesov, veducich k periodickej strukture (vlastnosti) rozhrania pri vzajomnom
ovplyvilovani sa dvoch socialno-ekonomickych Struktir. Napriek nemalému poctu
skuto¢nost’ vyznamne modifikujucich predpokladov boli ziskané vztahy, ktoré, aspon
kvalitativne, popisuju sledovany proces a dokazuju moznost’ vzniku zvlnenia v kvalite
rozhrania na hranici koexistencie tychto prostredi. Z odvodenych vztahov vidiet, Ze
vzniknuta existenciou/pritomnost’ou stabilna periodicka Struktura procesu, ale so stéle
rastucou amplitidou a frekvenciou oscilacii, modifikuje nielen geometriu samotného
rozhrania vzajomnych vplyvov socialno-ekonomickych Struktur v zavislosti od ich
vlastnosti, ale tieto sa prejavuju aj na modifikovani parametrov samotnej Struktiry,
dokonca vplyvajui na periodickl variabilitu samotného podnetu.
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RESUME

V prispevku je sledované vzajomné ovplyviiovanie sa ¢lenov réznych socialnych
skupin alebo skupin réznych socialnych prostredi na hraniciach ich koexistencie. Model
ma vel'mi zovSeobecnent definiciu lebo v modeli nie st pouzité ziadne izko ohranicujice
podmienky, ktoré by boli zviazané so selektivne stanovenymi konkrétnymi parametrami a
teda model je pouzite'ny v Sirokej oblasti jeho vyuzitia. Po analyze vztahov mozno dojst’
k zaveru, ze vzajomné sa ovplyviiovanie roznych socidlnych skupin  vedie
k dynamickému prejavu, vytastujucemu k periodicky sa opakujucemu javu, ktory ma
charakter vinového procesu.

SUMMARY

The paper watched the reciprocal influence of members of various social groups, or
groups of different social backgrounds on the borders of their coexistence. The model has
a very generalized definition because the models are not used in any closely marginal
conditions, which would be tied to the selectively set specific parameters, and
consequently model is available in a wide field of applications. After analyzing the
relationship can be concluded that the mutual influence of different social groups leads to
a dynamic expression which finally led to the periodically repeating phenomenon, having
the character of wave processes.
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