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Marianna Krsekova

ZMLUVY O LICENCIACH NA POSKYTOVANIE SLUZIEB
Z POHCADU POSKYTOVATELA — SUBJEKTU
VEREJNEHO SEKTORA!

Uvod

Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb (Service Concession Arrangements)
patria k $pecifickym problémom U¢tovnictva a vykaznictva verejného sektora. Zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb predstavuji zavdzné dojednanie medzi
poskytovatel'om sluzby (Grantor)? a prevadzkovatelom sluzby (Operator)®.

Uvedena problematika je v ucelenej podobe riesena v Medzinarodnom uctovnom
Standarde pre verejny sektor IPSAS 32 — Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb:
poskytovatel’ (IPSAS 32 — Service Concession Arrangements: Grantor)*. Medzinarodné
uctovné Standardy pre verejny sektor si kazdoro¢ne zverejnované na webovej stranke
Medzinarodnej federacie tétovnikov (IFAC) v Priru¢ke Medzinarodnych uctovnych
vyhlaseni pre verejny sektor (Handbook of International Public Sector Accounting
Pronouncements). Ostatna Prirucka Medzinarodnych Gétovnych vyhlaseni pre verejny
sektor bola vydana v dvoch castiach [1], [2] v roku 2015.

Cielom standardu IPSAS 32 je upravit vykazovanie zmluv o licencidch
na poskytovanie sluzieb v uétovnej zavierke zostavenej na akrualnom principe® z pohl'adu
poskytovatela, ktorym je subjekt verejného sektora (Public Sector Entity). Dojednania
vramci posobnosti tohto Standardu zahffiaji poskytovanie verejnych sluzieb
prevadzkovatel'om v mene poskytovatel'a vztahujucich sa k majetku, ktory je predmetom
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluZieb. Dojednania, ktoré nespadajia do p6sobnosti

! Prispevok bol spracovany ako jeden z vystupov rieenia projektu grantovej agentlry Vedecka
grantova agentara MS SR a Slovenskej akadémie vied (VEGA) ¢. 1/0512/16 (2016 — 2018)
»Zachovanie a rast majetkovej podstaty ako relevantny nastroj trvalo udrzate'ného rozvoja
podniku,

2 Poskytovatel je subjekt verejného sektora, ktory udel'uje prevadzkovatelovi pravomoc pouzivat
majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb.

3 Prevadzkovatel je subjekt, ktory pouZiva na poskytovanie verejnych sluzieb majetok, ktory je
predmetom zmluvy o licencidch na poskytovanie sluzieb, a tento majetok je pod kontrolou
prevadzkovatel’a.

4 IPSAS 32 bol prvykrat vydany v oktébri 2011. Ostatnd novela $tandardu nadobudla t&innost’
vjanudri 2015. IPSAS 32 sa vztahuje na ro¢né uctovné zavierky zacinajuce 1. januara 2014 alebo
po tomto datume.

5 Pri dodrziavani akrudlneho principu Gétovnictva su transakcie a d’alsie skuto¢nosti vykazané
v uétovnej zavierke v obdobi, s ktorym ¢asovo a vecne suvisia, bez ohl'adu na to, ¢i nastal
prirastok alebo tbytok petiaznych prostriedkov alebo ich ekvivalentov [5].
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tohto Standardu su také dojednania, ktoré nezahfiaji poskytovanie verejnych sluzieb
a dojednania, ktoré zahinajt sluzby a ¢iasto¢nti spravu majetku v pripade, ak majetok nie
je pod kontrolou poskytovatela.

Standard IPSAS 32 sa nezaobera upravou vykazovania zmlav o licenciach
na poskytovanie sluzieb z pohl'adu prevadzkovatela, pretoze toto hl'adisko je rieSené
V prisluSnych medzinarodnych alebo narodnych uctovnych standardoch zaoberajucich sa
uvedenou problematikou. Z medzinarodného hl'adiska je problematika vykazovania zmluv
0 licenciach na poskytovanie sluzieb z pohl'adu prevadzkovatel’a rieSena v Interpretacii
Vyboru pre interpretacie medzinarodného finanéného vykazovania [3], [4] IFRIC 12 —
Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb (IFRIC 12 — Service Concession
Arrangements) a V Interpretacii Staleho vyboru pre interpretacie SIC 29 — Zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb: zverejnenie (SIC 29 — Service Concession
Arrangements: Disclosures).

V nasledujucich kapitolach si podrobne spracované poznatky tykajuce sa oblasti
suvisiacich s vykazovanim zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb z pohladu
poskytovatel'a, konkrétne charakteristika zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb,
vykazovanie a ocefiovanie majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluZieb, vykazovanie a ocefiovanie zavizkov na zaklade modelu finanénych
zaviazkov a modelu udelenia pravomoci prevadzkovatel'ovi, prezentacia a zverejnenie
informacii stivisiacich so zmluvami o licencidch na poskytovanie sluzieb.

1 CHARAKTERISTIKA ZMLUV O LICENCIACH NA
POSKYTOVANIE SLUZIEB

Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb predstavuji zavidzné dojednanie
medzi poskytovatelom sluzby a prevadzkovatelom sluzby, pricom prevadzkovatel
pouziva na poskytovanie verejnych sluzieb v mene poskytovatela majetok, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, pocas stanovené¢ho obdobia
a sucasne je prevadzkovatel'ovi poskytované protiplnenie za to, ze poskytuje sluzby poc¢as
doby trvania zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb.

Spolo¢né znaky zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb si:

poskytovatel je subjekt verejného sektora,

° prevadzkovatel’ je zodpovedny aspon ¢iastone za spravu majetku, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, a stvisiacich sluzieb,

a nepdsobi iba ako agent v mene poskytovatela,

. zmluva urCuje vstupné ceny, ktoré maju byt vyberané prevadzkovatel'om
a stanovuje upravu ceny pocas doby trvania zmluvy o licenciach na poskytovanie
sluzieb,

. prevadzkovatel' je povinny odovzdat majetok, ktory je predmetom zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb, poskytovatel'ovi za stanovenych podmienok
na konci doby trvania zmluvy za malé alebo ziadne kumulativne protiplnenie, bez
ohl'adu na to, ktora strana ho prvotne financovala,

. zmluva sa riadi zaviaznymi dojednaniami, ktoré stanovuji normy vynosnosti,
mechanizmus na regulovanie cien a opatrenia pre rozsudzovanie sporov.
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2  VYKAZOVANIE A OCENOVANIE MAJETKU, KTORY JE
PREDMETOM ZMLUVY O LICENCIACH NA POSKYTOVANIE
SLUZIEB

Majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluZieb
(Service Concession Asset) predstavuje majetok zabezpecCovany prevadzkovatelom
(v pripade, ak je existujucim majetkom prevadzkovatela alebo ho prevadzkovatel
zhotovil, vyvijal, pripadne nadobudol od tretej strany) alebo predstavuje majetok
zabezpecovany poskytovatel'om (v pripade, ak je existujicim majetkom poskytovatela
alebo technickym zhodnotenim existujiceho majetku poskytovatela). Priklady majetku,
ktory je predmetom zmluvy 0 licenciach na poskytovanie sluzieb, st cesty, mosty, tunely,
véznice, nemocnice, letiska, rozvody vody, dodavky energie a telekomunikacné siete,
trvalé zariadenia pre vojenské a iné operacie a ostatny dlhodoby hmotny a nehmotny
majetok pouzivany na administrativne ti€ely pri poskytovani verejnych sluzieb. Jedna sa
0 majetok tradi¢ne zhotovovany, prevadzkovany a udrziavany verejnym sektorom
a financovany z verejnych rozpoc¢tovych prostriedkov.

Ustanovenia Standardu IPSAS 32 sa uplatiiuju pri majetku, ktory je predmetom
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, pocas celej doby Zivotnosti majetku.

Pri postidenti, ¢i bude vykazany majetok, ktory je predmetom zmluvy o licencidch
na poskytovanie sluzieb, sa beri do tvahy vSetky skuto¢nosti a okolnosti zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb. Poskytovatel’ vykaze v i€tovnej zavierke majetok
poskytovany prevadzkovatelovi a technické zhodnotenie existujicecho majetku
poskytovatel'a ako majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie
sluzieb, po splneni tychto podmienok:

. poskytovatel’ kontroluje alebo reguluje, aké sluzby musi prevadzkovatel’ poskytnat’

pomocou tohto majetku, komu ich poskytne a za aki cenu; a
° poskytovatel’ kontroluje (prostrednictvom vlastnictva, naroku na pouzivanie alebo

inym sposobom) akykol'vek vyznamny zostavajuci podiel na majetku na konci doby

platnosti zmluvy.

Kontrola alebo regulacia je upravena v zavéiznom dojednani alebo inym spdsobom
(napriklad cez regulatora, ktory reguluje ostatné subjekty vykonavajice svoju ¢innost’
v rovnakom odvetvi alebo sektore ako poskytovatel') a zahfiia okolnosti, na zaklade
ktorych poskytovatel’ kupuje vsetky vystupy, ako aj tie, z ktorych niektoré alebo vsetky
boli kipené inymi pouzivatelmi. Schopnost’ vylucit’ alebo regulovat’ pristup ostatnych
k uzitkom z majetku predstavuje zakladny prvok kontroly, ktory odliSuje majetok subjektu
od ostatnych verejnych statkov, ku ktorym maju vSetky subjekty pristup a maju z nich
uzitok. Ked’ zavdzné dojednanie poskytuje pravomoc poskytovatelovi kontrolovat
pouZivanie majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, tak
majetok spiiia podmienky vzt'ahujiice sa na kontrolu vo vztahu k tym subjektom, ktorym
musi prevadzkovatel’ poskytnut’ sluzby.

Predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb méze byt existujici
majetok poskytovatel'a, ku ktorému dava poskytovatel pristup prevadzkovatel'ovi na ti¢el
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, alebo na tcel zabezpecenia vynosov ako
protiplnenie za majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb.
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Poskytovatel’ prvotne oceni majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluzieb, realnou hodnotou (Fair Value). Pri prvotnom oceneni je realna
hodnota pouzivand na urcenie nidkladov na zhotovenie alebo vyvoj majetku, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, alebo na urenie nakladov na
technické zhodnotenie existujiceho majetku. Ak existujici majetok poskytovatel’a spiia
ustanovenia Standardu IPSAS 32, poskytovatel’ ho moze preradit’ do majetku, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb. V uvedenom pripade takyto
preradeny majetok moze, ak je to potrebné, spadat’ do pdsobnosti Standardu IPSAS 17 —
Nehnutelnosti, stroje a zariadenia (IPSAS 17 — Property, Plant and Equipment) alebo
Standardu IPSAS 31 — Nehmotny majetok (IPSAS 31 — Intangible Assets). Na zaklade
ustanoveni tychto dvoch standardov poskytovatel’ uskuto¢iuje nasledné ocenenie majetku
a uplatniuje sa testovanie na znizenie hodnoty majetku, ak je to potrebné, v pripade, ak
nastane okolnost’, ktora ovplyvni buduci ekonomicky uzitok alebo vyuzite'ny potencial
majetku. Pri posudzovani, ¢i existuju indikatory znizenia hodnoty majetku, poskytovatel’
postupuje podl'a ustanoveni Standardov IPSAS 21 — ZniZenie hodnoty majetku neuréeného
na zabezpecenie prijmov (IPSAS 21 — Impairment of Non-Cash-Generating Assets)
a IPSAS 26 — ZniZenie hodnoty majetku uréeného na zabezpecenie prijmov (IPSAS 26 —
Impairment of Cash-Generating Assets).

Poskytovatel’, ktory v minulosti vykdzal majetok, ktory je predmetom zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb, a suvisiace zavizky, vynosy a naklady uplatni
ustanovenia §tandardu IPSAS 32 spitne v sulade so §tandardom IPSAS 3 — Uétovna
politika, zmeny v u¢tovnych odhadoch a chyby (IPSAS 3 — Accounting Policies, Changes
in Accounting Estimates and Errors).

3 VYKAZOVANIE A OCENOVANIE ZAVAZKOV NA ZAKLADE
MODELOV

V pripade, ak poskytovatel vykaze v uctovnej zavierke majetok, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, potom vykaze aj savisiaci
zavéazok. Zaviazok bude prvotne oceneny rovnakym spdsobom ako suvisiaci majetok, t. j.
Vv realnej hodnote.

V pripade, ak poskytovatel preradi existujuci majetok do majetku, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, potom nevykaze zavazok,
s vynimkou dodato¢ného posudenia vykazania zaviazku zo strany poskytovatela. Ak
poskytovatel’ dodato¢ne posudi vykazanie zaviazku, zavdzok bude prvotne oceneny
Vv realnej hodnote upravenej o prislu§ni sumu protiplnenia od poskytovatel'a smerom k
prevadzkovatel'ovi alebo naopak. Charakter vykazaného zavizku je zalozeny na
charaktere postudenia vymiefianého medzi poskytovatelom a prevadzkovatel'om.
Charakter postudenia poskytovatel'a smerom k prevadzkovatel'ovi je stanoveny zavaznym
dojednanim (Binding Arrangements)®, a pokial je to potrebné, zmluvnym pravom.

6 Zavizné dojednania predstavujii zmluvy ainé dojednania, ktoré udelujii podobné prava
a povinnosti zmluvnym stranam takym spésobom, ako by mali formu zmluvy.
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Vymenou za majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie
sluzieb, moze poskytovatel’ poskytnut’ protiplnenie prevadzkovatel'ovi za tento majetok
prostrednictvom nasledujiicich moznosti a ich kombinaciou:

. vykonavanie platieb na Gcet prevadzkovatela na zaklade modelu finan¢nych
zavazkov,
° poskytnutie protiplnenia prevadzkovatel'ovi na zaklade modelu udelenia pravomaoci

prevadzkovatel'ovi prostrednictvom nasledujucich moznosti, ato udelenim
pravomoci prevadzkovatel'ovi na ziskanie vynosov od pouZzivatel'ov (tretich stran)
majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, alebo
udelenim pravomoci prevadzkovatel'ovi na pristup k pouzivaniu iného majetku
urceného na zabezpecenie vynosov (napriklad sikromné kridlo nemocnice, pri¢om
zvySok nemocnice je pouzivany poskytovatelom na liecbu pacientov z radov
verejnosti alebo vlastné verejné parkovacie zariadenie prisliichajuce k zariadeniu
ur¢enému pre verejnost).

V pripade vykazovania zavizkov v sulade so zmluvou o licenciach na poskytovanie
sluzieb je mozné v zmysle ustanoveni §tandardu IPSAS 32 pouzit model finanénych
zavizkov (Financial Liability Model) a model udelenia pravomoci prevadzkovatel'ovi
(Grant of a Right to the Operator Model).

Pri uplatiiovani modelu finanénych zavizkov poskytovatel’ ma bezpodmieneéni
povinnost’ uhradit’ hotovost’ alebo iny finanény majetok prevadzkovatel'ovi za zhotovenie,
vyvoj, nadobudnutie alebo technické zhodnotenie majetku, ktory je predmetom zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb, a musi vykazat’ zavézok v stlade so Standardom
IPSAS 32 ako finan¢ny zavazok. Poskytovatel ma bezpodmienecnu povinnost’ uhradit’
hotovost’, pokial’ je zarucené, ze prevadzkovatelovi budu vyplatené stanovené alebo
predpokladané sumy, alebo pripadny existujici rozdiel medzi sumami prijatymi
prevadzkovatelom od pouzivatelov verejnych sluzieb a stanovenymi alebo
predpokladanymi sumami, a to aj v pripade, Ze je platba podmienena zaru¢enim zo strany
prevadzkovatel'a, ze majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie
sluZieb, spina stanovené poziadavky na kvalitu a vykonnost’. Na vykazovanie finanéného
zavazku v sulade so Standardom IPSAS 32 sa uplatnuji poziadavky Standardov IPSAS,
ktoré¢ sa tykaju financnych nastrojov, v pripade, ak Standard IPSAS 32 neupravuje
prislusné poziadavky alebo neposkytuje navod na riesenie urcitych problémov, konkrétne
IPSAS 28 — Finan¢né nastroje: prezentacia (IPSAS 28 — Financial Instruments:
Presentation), IPSAS 29 — Finan¢né nastroje: vykazovanie a oceniovanie (IPSAS 29 —
Financial Instruments: Recognition and Measurement), a IPSAS 30 — Finan¢né nastroje:
zverejnenie (IPSAS 30 — Financial Instruments: Disclosures). Poskytovatel’ pridel'uje
platby prevadzkovatel'ovi a vykazuje ich podla ich charakteru ako znizenie zaviazku
v sulade so Standardom IPSAS 32. Prevadzkovatel’ sicasne vykazuje ako naklad financny
urok a poplatky za sluzby, ktoré poskytuje. Pokial’ s majetok a jednotlivé sucasti sluzieb,
ktoré si predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, samostatne
identifikovate'né, potom je protiplnenie za jednotlivé sucasti sluzieb, ktoré plati
poskytovatel prevadzkovatel'ovi, rozdelené v pomere zodpovedajucich realnych hodnét
majetku a sluzieb, ktoré su predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb.
Pokial' nie st majetok a jednotlivé sucasti sluzieb, ktoré st predmetom zmluvy
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0 licenciach na poskytovanie sluzieb, samostatne identifikovatel'né, potom je protiplnenie
za jednotlivé stcasti sluzieb, ktoré plati poskytovatel prevadzkovatelovi, stanovené
pomocou technik odhadu.

Pri uplatfiovani modelu udelenia pravomoci prevadzkovatel’ovi poskytovatel’
nemd bezpodmienecnu povinnost uhradit’ hotovost alebo iny finanény majetok
prevadzkovatel'ovi za zhotovenie, vyvoj, nadobudnutie alebo technické zhodnotenie
majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, a zabezpecuje
prevadzkovatel'ovi pravomoc na ziskanie vynosov od pouzivatel'ov (tretich stran) alebo
iné¢ho majetku ur¢eného na zabezpecenie vynosov. Poskytovatel vykaze zavazok v sulade
so standardom IPSAS 32 ako neziskanu Cast’ vynosu, ktory plynul z vymeny majetku
medzi poskytovatel'om a prevadzkovatel'om. Poskytovatel’ musi vykazat’ vynos a znizenie
zavéazku v sulade s ekonomickou podstatou zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb.
Ak poskytovatel' poskytuje protiplnenie prevadzkovatelovi za majetok, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, a za poskytovanie sluZzieb
udelenim pravomoci prevadzkovatel'ovi ziskat' vynos od pouzivatel'ov (tretich stran)
majetku, ktory je predmetom zmluvy o licencidch na poskytovanie sluzieb, alebo iny
majetok uréeny na zabezpecenie vynosov, takato vymena sa povazuje za transakciu, ktora
zabezpecuje vynosy. Vzhladom k tomu, ze pravomoc udelena prevadzkovatelovi je
ucinnd pocas obdobia trvania zmluvy o licencidch na poskytovanie sluzieb, poskytovatel’
nevykaze vynos z vymeny okamzite. Namiesto toho, zavizok je vykéazany pre kazdu Cast’
vynosu, ktora este nebola ziskana. Vynos je vykazany v sulade s ekonomickou podstatou
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb a zavazok je znizeny v pripade vykazania
Vynosu.

V pripade, ze poskytovatel' zaplati za zhotovenie, vyvoj, nadobudnutie alebo
technické zhodnotenie majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie
sluzieb Ciastocne vynalozenim finan¢ného zavdzku a Ciasto¢ne udelenim pravomoci
prevadzkovatel'ovi, potom je nevyhnutné oddelene vykazat kazda cCast' zavdzku
vykazaného v stilade s modelom finan¢nych zaviazkov (pre vopred urcent sériu platieb)
a Vv sulade s modelom udelenia pravomoci prevadzkovatelovi (pre pravomoc udelena
prevadzkovatel'ovi na ziskanie vynosov od pouzivatel'ov majetku, ktory je predmetom
zmluvy o0 licenciach na poskytovanie sluzieb, alebo majetku, ktory je uréeny na
zabezpeCenie vynosoV). Kazda Cast’ zavdazku je prvotne vykazana v realnej hodnote
zaplateného alebo splatného protiplnenia. Prvotne vykazana hodnota celkového zaviazku je
rovnaka ako hodnota majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie
sluzieb.

Poskytovatel’ vykaze ostatné zaviazky, podmienené zaviazky a podmienené aktiva,
ktoré vyplyvaji zo zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, v sulade so Standardmi
IPSAS 19 — Rezervy, podmienené zavizky a podmienené aktiva (IPSAS 19 — Provisions,
Contingent Liabilities and Contingent Assets), IPSAS 28 — Finan¢né nastroje: prezentacia,
IPSAS 29 — Finan¢né nastroje: vykazovanie a ocefiovanie a IPSAS 30 — Finan¢né néstroje:
zverejnenie. lde o rézne finanéné zaruky alebo zaruky vynosnosti, ktoré st zahrnuté
v zmluvach o licenciach na poskytovanie sluzieb, ako aj 0 podmienené aktiva alebo
podmienené zavizky, ktor¢ moézu vzniknut' zo sporov pocas doby trvania zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb. Poskytovatel’ vykaze vynosy vyplyvajice zo zmlav
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0 licenciach na poskytovanie sluzieb, s vynimkou vynosov $pecifikovanych v Standarde
IPSAS 32, v stilade so standardom IPSAS 9 — Vynosy z vymennych transakcii (IPSAS 9 —
Revenue from Exchange Transactions).

4  PREZENTACIA A ZVEREJNENIE INFORMACII TYKAJUCICH SA
ZMLUV O LICENCIACH NA POSKYTOVANIE SLUZIEB

Zverejnenie informacii tykajucich sa roznych aspektov zmlav o licenciach na
poskytovanie sluZieb je rieSené v existujucich standardoch IPSAS. Standard IPSAS 32
upravuje iba dodatocné zverejnenie informacii tykajucich sa zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluzieb. Ak je zverejnenie konkrétneho aspektu zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluzieb upravené v inom Standarde IPSAS, vtedy poskytovatel’ uplatiiuje
poziadavky na zverejnenie uvedené v tomto Standarde IPSAS, vratane tych, ktoré su
uvedené v Standarde IPSAS 32. Poskytovatel uplatiiuje prislusné poziadavky na
prezentaciu a zverejnenie uvedené v inych Standardoch IPSAS, napriklad IPSAS 1 —
Prezentacia G¢tovnej zavierky (IPSAS 1 — Presentation of Financial Statements), pokial’ sa
tykaju majetku, zavdzkov, vynosov a ndkladov vykézanych v stlade so standardom IPSAS
32.

Vsetky aspekty zmlav 0 licenciach na poskytovanie sluzieb sa povazuju za vhodné
na zverejnenie v poznamkach k vykazom uctovnej zavierky. Poskytovatel’ zverejiiuje
v zmysle ustanoveni Standardu IPSAS 32 v poznamkach k vykazom uétovnej zavierky za
kazdé vykazované obdobie nasledujuce informacie tykajiice sa zmluv o licenciach na
poskytovanie sluZzieb:

° opis zmluvy,

. vyznamné podmienky zmluvy, ktoré mézu mat’ vplyv na sumu, nacasovanie a istotu
buducich peniaznych tokov (napriklad doba trvania zmluvy, datum precenenia,
zaklad pre stanovenie precenenia alebo spitného prehodnotenia podmienok
zmluvy),

. charakter a rozsah (napriklad mnozstvo, ¢asové obdobie, alebo suma, ak je to
potrebné):

- pravomoci na pouzivanie urcitého majetku,

- pravomoci o¢akavat’ od prevadzkovatel'a poskytnutie ur¢itych sluzieb v stilade so

zmluvou o licenciach na poskytovanie sluzieb,

- majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, ako
majetku pocas vykazovaného obdobia, vratane existujiceho majetku
poskytovatel’a, ktory je preklasifikovany na majetok, ktory je predmetom zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb,

- pravomoci na prijatie ur¢itého majetku na konci doby trvania zmluvy o licenciach
na poskytovanie sluZzieb,

- moznosti obnovenia alebo ukoncenia,

- ostatnych pravomoci a povinnosti (napriklad celkové opravy majetku, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb),
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- povinnosti poskytnut’ prevadzkovatel'ovi pristup k majetku, ktory je predmetom
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb alebo k majetku, ktory je uréeny na
zabezpecenie vynosov,

. zmeny, ktoré nastant v zmluve pocas vykazovaného obdobia.[2]

Zverejnenie informacii tykajucich sa zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb sa
poskytuje samostatne za kazdu vyznamnt zmluvu o licenciach na poskytovanie sluzieb
alebo sthrnne za kazda skupinu zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb. Skupina
predstavuje zoskupenie zmluv o licenciach na poskytovanie sluzieb, ktoré zahtiaja sluzby
podobného charakteru (napriklad vyber myta, telekomunika¢né alebo vodohospodarske
sluzby). Zverejnenie informdcii za kazdu skupinu majetku, ktory je predmetom zmluvy
0 licenciach na poskytovanie sluzieb, je vyZadované za kazd skupinu majetku, napriklad
most, na ktorom sa vybera myto moze byt’ v skupine s inymi mostmi, pripadne méze byt
v skupine s cestami, na ktorych sa vybera myto.

Zaver

Cielom tohto prispevku bolo spracovat’ poznatky o Specifickych oblastiach
tykajucich sa vykazovania zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb, konkrétne
charakteristika zmlav o licenciach na poskytovanie sluZieb, vykazovanie a oceiiovanie
majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluZieb, vykazovanie
a oceniovanie zaviazkov na zaklade modelu finanénych zaviazkov a modelu udelenia
pravomoci prevadzkovatel'ovi, prezentacia a zverejnenie informacii suvisiacich so
zmluvami o licenciach na poskytovanie sluzieb. Uvedena problematika je rieSena
v standarde IPSAS 32 — Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb: poskytovatel’ a
podrobnejsie Specifikovana Vv prislusnych Medzinarodnych tctovnych Standardoch pre
verejny sektor V pripade, ak nie je podrobne rieSena v Standarde IPSAS 32.

Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, ktoré spadaju do pdsobnosti
Standardu IPSAS 32, musia spiiat’ tieto stanovené podmienky:

. Poskytovatel’ kontroluje alebo reguluje, aké sluzby musi prevadzkovatel
poskytovat’ prostrednictvom majetku, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluzieb, komu ich musi poskytovat’ a za akl cenu;

. Poskytovatel’ kontroluje z pozicie vlastnictva, naroku na pouzivanie, alebo inymi
prostriedkami kazdy podstatny zostavajuci podiel na majetku, ktory je predmetom
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, na konci doby platnosti zmluvy alebo
je majetok, ktory je predmetom zmluvy o licencidch na poskytovanie sluZzieb,
pouzity v stuvislosti so zmluvou pocas jeho celkovej doby Zivotnosti;

. Majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, je
zhotoveny, vyvijany alebo nadobudnuty prevadzkovatel'om od tretej strany na ticel
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluZieb alebo je tento majetok existujacim
majetkom poskytovatela, ktory sa stane predmetom zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluzieb, a prevadzkovatel’ dostal k tomuto majetku pristup na tcel
zmluvy o0 licenciach na poskytovanie sluzieb.

V ramci posobnosti Standardu IPSAS 32:
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poskytovatel' vykaze majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluzieb alebo preklasifikuje polozku nehnutelnosti, strojov
a zariadeni, nehmotného majetku alebo prenajatého majetku ako majetok, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb;

poskytovatel' vykaze majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na
poskytovanie sluzieb, ak je to potrebné, ako nehnutelnosti, stroje a zariadenia
v sulade so Standardom IPSAS 17 — Nehnutel'nosti, stroje a zariadenia alebo ako
nehmotny majetok Vv stlade so standardom IPSAS 31 — Nehmotny majetok;
poskytovatel’ uskuto¢nuje testovanie na znizenie hodnoty majetku v sulade so
Standardmi IPSAS 21 — Znizenie hodnoty majetku neur¢eného na zabezpecenie
prijmov a IPSAS 26 — ZniZenie hodnoty majetku uréené¢ho na zabezpecenie
prijmov;

poskytovatel’ vykaze suvisiaci zavizok v zodpovedajucej hodnote, v ktorej vykaze
majetok, ktory je predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb (v sulade
so Standardmi IPSAS 9 — Vynosy z vymennych transakcii, IPSAS 28 — Finan¢né
nastroje: prezentacia, IPSAS 29 — Finan¢né nastroje: vykazovanie a ocefiovanie
a IPSAS 30 — Finan¢né nastroje: zverejnenie);

poskytovatel’ vykaze vynosy a naklady suvisiace s majetkom, ktory je predmetom
zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb.

Vysledkom rieSenia uvedenej problematiky je, Ze ustanovenia Standardu IPSAS 32

podporuju konzistentnost’ a porovnatelnost’ postupov, na zaklade ktorych subjekty
verejného sektora vykazujui informacie tykajuce sa zmlav 0 licenciach na poskytovanie
sluzieb, ¢im poskytuju transparentné informacie pre pouzivatelov, ktoré su uzitocné na
ucel prevzatia zodpovednosti a prijimania rozhodnuti.
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RESUME

Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb patria k $pecifickym problémom
uctovnictva a vykaznictva verejného sektora. Prispevok sa zaobera oblastami suvisiacimi
s vykazovanim zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb z pohl'adu poskytovatela,
konkrétne charakteristikou zmlav o licenciach na poskytovanie sluzieb, vykazovanim
a ocenovanim majetku, ktory je predmetom zmluvy 0 licencidch na poskytovanie sluzieb,
vykazovanim a ocefiovanim zaviazkov na zaklade modelu finan¢nych zavizkov a modelu
udelenia pravomoci prevadzkovatel'ovi, prezentaciou a zverejnenim informacii savisiacich
so zmluvami o licenciach na poskytovanie sluzieb. Uvedena problematika je rieSena
v Standarde IPSAS 32 — Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb: poskytovatel’.
Ciel'om tohto S§tandardu je upravit vykazovanie zmlav o licencidch na poskytovanie
sluzieb v U¢tovnej zavierke zostavenej na akrualnom principe z pohl'adu poskytovaterl’a,
ktorym je subjekt verejného sektora. Dojednania v ramci posobnosti tohto Standardu
zahfnaju poskytovanie verejnych sluzieb prevadzkovatelom v mene poskytovatela
vztahujucich sa k majetku, ktory je predmetom zmluvy o licencidch na poskytovanie
sluzieb. Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb predstavuji zavdzné dojednanie
medzi poskytovatelom sluzby a prevadzkovatelom sluzby, pricom prevadzkovatel
pouziva na poskytovanie verejnych sluzieb v mene poskytovatela majetok, ktory je
predmetom zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb, pocas stanovené¢ho obdobia
a sucasne je prevadzkovatel'ovi poskytované protiplnenie za to, ze poskytuje sluzby pocas
doby trvania zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb. Ustanovenia §tandardu IPSAS
32 podporuju konzistentnost’ a porovnatel'nost’” postupov, na zaklade ktorych subjekty
verejného sektora vykazujui informacie tykajuce sa zmluv o licenciach na poskytovanie

10



Marianna Krsekova Zmluvy o licenciach na poskytovanie sluzieb z pohl'adu
poskytovatel'a — subjektu verejného sektora

sluzieb, ¢im poskytuju transparentné informacie pre pouzivatel'ov, ktoré su uzitocné na
ucel prevzatia zodpovednosti a prijimania rozhodnuti.

SUMMARY

Service concession arrangements from the perspective of the grantor belong to the
specific problems of public sector accounting and public sector reporting. The article deals
with areas related to reporting on services concession arrangements, specifically
characteristics of service concession arrangements, recognition and measurement of
a service concession asset, recognition and measurement of liabilities on the basis of
financial liability model or grant of a right to the operator model, presentation and
disclosure of service concession arrangements. These problems are specified in
International Public Sector Accounting Standard IPSAS 32 — Service Concession
Arrangements: Grantor. The objective of this Standard is to prescribe the accounting for
service concession arrangements by the grantor, a public sector entity. The arrangements
within the scope of this Standard involve the operator providing public services related to
the service concession asset on behalf of the grantor. A service concession arrangement is
a binding arrangement between a grantor and an operator in which the operator uses the
service concession asset to provide a public service on behalf of the grantor for a specified
period of time and the operator is compensated for its services over the period of the
service concession arrangement. The provisions of International Public Sector Accounting
Standard IPSAS 32 supports consistency and comparability of the procedures by which
public sector entities reporting on information about service concession arrangements, thus
providing transparent information to users that is useful for accountability and decision-
making purposes.
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Milada Kucekova Moznosti elimindcie agresivneho danového planovania
a ich vplyv na legislativu Slovenskej republiky

Milada Kucekova

MOZNOSTI ELIMINACIE AGRESIVNEHO DANOVEHO
PLANOVANIA A ICH VPLYV NA LEGISLATIVU
SLOVENSKEJ REPUBLIKY !

Uvod

Integracia narodnych hospodarstiev a trhov v celosvetovom meradle zvySuje tlak na
reviziu medzinarodnych danovych pravidiel, ktoré boli koncipované pred viac ako jednym
storo¢im. Medzinarodné danové otazky st aktualne predmetom rokovani Organizacie pre
hospodarsku spolupracu arozvoj (Organization for Economic Co-operation and
Development — OECD), ako aj samotnej Eurdpskej tnie (EU). Zamerom koordinovanej
spoluprace krajin je vytvorenie opatreni pre rieSenie nedostatkov v suc¢asnych pravidlach
medzinarodného zdanovania, ktoré vytvaraju prilezitosti pre vyhybanie sa daflovym
povinnostiam, a to najmé v spojeni s dafiou z prijmov pravnickych oséb. OECD aj EU vo
svojich stanoviskach zdoraznuju potrebu koordinovanej spoluprace v oblasti agresivneho
daniového planovania nadnarodnych spolocnosti, zneuzivania rozdielov narodnych
datiovych pravidiel, nedostatku transparentnosti a koordindcie medzi daniovymi spravami.

OECD pracuje v tomto zaujme na projekte zameranom na eréziu zakladu dane
apresun ziskov nadnarodnych spolo¢nosti do Statov s vyhodnejSim danovym
zatazenim (Base erosion and profit shifting — BEPS), pomocou ktorého sa maja
vypracovat rieSenia pre suc¢asné danove problémy vratane tych, ktoré prinasa digitalna
ekonomika.

1 AKCNY PLAN BEPS

Agresivne danové planovanie zahima vyuzivanie umelych operacii alebo Struktur
a nestiladu medzi dafiovymi systémami k presunu zdanite'nych prijmov zo §tatu zdroja
prijmu do danove;j jurisdikcie s vyhodnejsim dafiovym zatazenim. Vzhl'adom na zlozitost’
merania rozsahu BEPS nie je moZzné jednoznaéne vy¢islit’ vysku celosvetovych danovych
unikov na dani z prijmov pravnickych osob. Podl'a zverejnenych odhadov OECD vsak
agresivne danové planovanie niektorych nadnarodnych spolocnosti, protichodné narodné
daiiové pravidla, nedostatocna transparentnost’ a koordinacia medzi danovymi spravami
a skodlivé danové praktiky spdsobuju globalne tiniky na dani z prijmov pravnickych os6b
V rozmedzi 100 az 240 miliard USD ro¢ne, t. j. 4 % az 10 % celosvetovych prijmov z dane

! Prispevok bol spracovany ako jeden z vystupov rieSenia projektu grantovej agentiry Vedecka
grantova agentura MS SR a Slovenskej akadémie vied (VEGA) ¢&. 1/0512/16 (2016-2018)
»Zachovanie a rast majetkovej podstaty ako relevantny nastroj trvalo udrzatelného rozvoja
podniku.*
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prijmov pravnickych o0s6b.? Aj vd’aka nalichavosti rieSenia 0otdzok medzindrodného
zdafiovania, praca na projekte BEPS zahfnia 1ucast vsetkych clenov
OECD, ako aj predstavitel'ov dvadsiatich najvacsich ekonomik sveta (G20). Do projektu
boli zapojené aj rozvojové krajiny prostrednictvom série rdznych mechanizmov, vratane
priamej Gcasti vo Vybore pre fiskalne zélezitosti OECD.® K praci na projekte BEPS
aktivne prispieva aj EU, ktora podporuje reformy globalneho dafiového
prostredia, zaroven vsak vo svojich vyhlaseniach zdoraznuje potrebu d’alsich opatreni
s cielom zabezpetit' spravodlivejsie zdanenie v EU. Zamerom EU je pri vypracovani
efektivnych rieSeni zohl'adiovat’ faktory Specifické pre jednotny trh a priestor s jednotnou
menou a na tomto zéklade vypracovat’ d’alSie iniciativy na zabranenie presunu ziskov
vytvorenych v EU, ktoré by boli pre &lenské §taty EU, na rozdiel od Akéného planu
organizacie OECD, pravne zavizné.*

V roku 2013 bolo v ramci projektu BEPS identifikovanych pétnast’ oblasti, ktoré si
vyzaduji zavedenie opatreni pre rieSenie problémov spojenych s medzinarodnym
zdanovanim a 0 dva roky neskdr bol na zaklade tejto skutocnosti zverejneny komplexny
balik opatreni - Ak¢ény plan BEPS, predstavujtci prvll vyznamnu reviziu medzinarodnych
danovych pravidiel. Zverejneny balik opatreni je zalozeny na koordinovanom postupe
V boji proti danovym tnikom a agresivnemu danovému planovaniu. V zaujme prepojenia
miesta zdanenia s miestom vykonu hospodarskej c¢innosti bola vypracovana
Akcia ¢. 7, ktorej obsahom s Opatrenia pre umelé vyhybanie sa vzniku stalej
prevadzkarne.

2 OPATRENIA PRE UMELE VYHYBANIE SA VZNIKU STALEJ
PREVADZKARNE PODIA AKCNEHO PLANU BEPS

Pravo zmluvnych $tatov vybrat’ dan z urcitého prijmu, ktory ma zdroj v jednom
State a plynie rezidentovi druhého S$tatu, upravuju na bilateralnej tirovni medzinarodné
danové zmluvy. Zmluva priznava vyhradné pravo na zdanenie prijmu len jednému
Statu, pripadne sa Staity mozu dohodnit na obmedzenom zdaneni prijmu, ¢o umozni
rozdelenie danového prijmu medzi obe zmluvné strany. Pre uzatvaranie zmluv medzi
Statmi porovnatel’nej hospodarskej tirovne vypracovala OECD vseobecne akceptovatelny
vzor v podobe Modelovej dafiovej zmluvy 0 prijmoch a majetku (Model Tax Convention
on Income and on Capital).® K vzorovej zmluve boli publikované aj komentare, ktoré

2 OECD (2015), Erliduterung, OECD/G20 Projekt Gewinnverkiirzung und Gewinnverlagerung,
OECD. Dostupné na internete: <www.oecd.org/ctp/beps-erlauterung-2015.pdf >.

% Projekt podporili aj regionalne datiové organizacie ako African Tax Administration Forum, the
Centre de rencontre des administrations fiscales a the Centro Interamericano de
Administraciones Tributarias a medzinarodné organizacie, napriklad Medzinarodny menovy
fond, Svetova banka, Organizacia Spojenych narodov.

4 Oznamenie Komisie Europskemu parlamentu a rade. 2015. Spravodlivy a efektivny systém dane z
prijmu pravnickych osoéb v Europskej unii: Pat’ kI'iovych oblasti, v ktorych treba konat’.
Dostupné na internete: <https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2015/SK/1-2015-302-
SK-F1-1.PDF>

5 dalej len ,,Modelova datiova zmluva®.
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nemaju zavizny charakter, ich vyznam spociva v tom, ze vysvetl'uju obsah jednotlivych
¢lankov, ¢im plnia funkciu vykladového prostriedku.

Modelova danova zmluva vo vSeobecnosti stanovuje, Ze zisky zahrani¢ného
podniku su zdanitelI'né v §tate zdroja prijmu len v pripade, Ze tento podnik ma v tomto
State stalu prevadzkaren. Definicia stilej prevadzkarne v medzindrodnych zmluvach
je preto rozhodujtcim kritériom pre stanovenie povinnosti danového nerezidenta zdanit’
prijem v §tate zdroja prijmu. Podnikatel’ si nemoze vybrat’, ¢i stala prevadzkaren vznikne
alebo nie. V ramci danového planovania si v§ak moze naplanovat’ usporiadanie svojich
zdrojov a aktivit v druhom state tak, aby tieto splnili, respektive nesplnili kritéria vzniku
stalej prevadzkarne.®

Prave v tejto suvislosti sa Akcia €. 7 projektu BEPS (d’alej len ,,Akcia 7¢) zameriava
na zamedzenie agresivneho danového planovania v podobe stratégii, ktoré sa podl'a OECD
pouzivaju na obchddzanie sti€asnej definicie stilej prevadzkarne. K tymto stratégiam
patria najma:

- komisionarske $truktury a podobné stratégie,
- fragmentacia ¢innosti zahrani¢ného podniku v §tate zdroja prijmu,
- rozdel'ovanie zmluav (splitting-up of contracts).

V sulade s piatym clankom Modelovej danovej zmluvy, stalou prevadzkariou
sa oznacuje trvalé miesto na vykon podnikania, prostrednictvom ktorého podnik v druhom
zmluvnom $tate iplne alebo ¢iastoéne vykondva svoju ¢innost’.” Pojem stéla prevadzkaren
zahina napriklad miesto vedenia podniku, pobocku, kancelariu, tovaren, dieliu, banu,
nalezisko ropy. V pripade, Ze nie st splnené zakladné atributy vzniku klasickej stalej
prevadzkarne, skima sa v zmysle ustanoveni d’al$ich odsekov Modelovej daniovej zmluvy
spresnenie interpretacii vSeobecnych pravidiel v pripadoch, kedy mézu vzniknuat
Specifické formy stalej prevadzkarne, a to agentska a stavebna stala prevadzkaren.® Okrem
toho st v Modelovej danovej zmluve vymedzené aj ¢innosti, ktoré vylucuja vznik stalej
prevadzkarne, ak napriklad danovy nerezident vykonava v druhom zmluvnom state
len pomocné a podporné ¢innosti.

Obsahom opatreni pre zamedzenie stratégii pre umelé vyhybanie sa vzniku stélej
prevadzkarne je Giprava a rozsirenie podmienok vzniku stalej prevadzkarne v zneni piateho
¢lanku Modelovej danovej zmluvy, vratane upravy prislusnych komentarov k tomuto
¢lanku. Zmeny sa tykaji vymedzenia Specifickych foriem stalej prevadzkarne,
a to agentskej a stavebnej stalej prevadzkarne a Konkretizacie pripravnych a pomocnych
¢innosti vylucujucich vznik stalej prevadzkarne. Pdsobenie jednotlivych stratégii v zaujme
zamedzenia vzniku stalej prevadzkarne prezentuje tabul’ka ¢. 1.

8 LENARTOVA, G. 2014. Medzindrodné zdanenie. Prvé vydanie. Bratislava : EKONOM, 2014.
s. 106. ISBN 978-80-225-3772-8.

" Model Tax Convention on Income and on Capital: Condensed Version 2014. Dostupné na
internete: <2014. http://dx.doi.org/10.1787/mtc_cond-2014-en>.

8 LENARTOVA, G. 2014. Medzindrodné zdanenie. Prvé vydanie. Bratislava : EKONOM, 2014,
s. 107. ISBN 978-80-225-3772-8.
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Tabul’ka €. 1: Stratégie pre umelé vyhybanie sa vzniku stalej prevadzkarne

Stratégie pre umelé vyhybanie sa
statusu stalej prevadzkarne

Vplyv na vznik stilej prevadzkarne

Komisionarske $trukttry a podobné
stratégie

zamedzenie vzniku

prevadzkarne

agentskej stalej

Fragmentécia Cinnosti v State zdroja
prijmu

vylucenie vzniku stalej prevadzkarne z dovodu
klasifikdcie pomocnych a podpornych ¢innosti

Rozdelovanie  zmliv ~ medzi
viacerych clenov jednej skupiny

zamedzenie  vzniku stavebnej stalej
prevadzkarne

(splitting-up of contracts)

Zdroj: vlastné spracovanie.

2.1 Komisionarske Struktiry

OECD vV priebehu prace na projekte BEPS zhodnotila, Ze komisionarske Struktiry
sa Vv niektorych pripadoch vyuzivaju za tcelom zamedzenia vzniku agentskej stalej
prevadzkarne zahrani¢éného podniku v druhom zmluvnom §tate. V zneni Modelovej
danovej zmluvy, agentska stala prevadzkaren moze vzniknat, ak dafovy nerezident,
namiesto staleho miesta podnikania v inom S§tate, vyuziva moznost' zastiipenia inym
subjektom, t. j. zastupcom, respektive agentom.

Podl'a Modelovej dafiovej zmluvy, ak osoba, ina ako nezavisly zastupca, kona
V zastipeni podniku a ma a obvykle uplatituje v zmluvnom State pravomoc uzatvarat’
zmluvy v mene podniku, predpoklada sa, ze podnik ma v tomto State stalu prevadzkaren
vo vzt'ahu ku vSetkym ¢innostiam, ktoré tato osoba pre podnik vykonava, ak ¢innosti tejto
osoby nie s obmedzené na pomocné a pripravné cinnosti, ktoré by v pripade ich
vykonavania v trvalom mieste na vykon podnikania nezakladali existenciu stalej
prevadzkarne.® V uvedenom pripade ide o vznik stélej prevadzkarne z titulu ¢innosti
zavislého zastupcu.

Ak vsak podnik vykonava svoju ¢innost’ v druhom zmluvnom state prostrednictvom
makléra, generalneho komisionara alebo iného nezavislého zastupcu, pokial tieto osoby
konaju v ramci svojej beznej podnikatel'skej ¢innosti, nepredpoklada sa, ze podnik ma
z tohto titulu v druhom zmluvnom §tate stalu prevadzkarei.’® Nezavislym zastupcom
v tomto zmysle je osoba pravne a ekonomicky nezavisla od podniku.

Komisionarska Struktira moze byt volne definovana ako usporiadanie,
prostrednictvom ktorého podnik (komitent) vyuziva na predaj svojich produktov v druhom
zmluvnom $tate zastupcu (komisionara), ktory predava produkty vo vlastnom
mene, ale na ucet ariziko zahrani¢ného podniku. Za uskutoCneny predaj prinalezi
zastupcovi odmena najCastejSie vo forme provizie za realizovany predaj. Vzhl'adom
k tomu, ze vznik agentskej stalej prevadzkarne sa opiera o formalne uzavretie zmlav

® Model Tax Convention on Income and on Capital: Condensed Version 2014. Article 5.
Paragraph 5. Dostupné na internete: <2014. http://dx.doi.org/10.1787/mtc_cond-2014-en>.
10 Model Tax Convention on Income and on Capital: Condensed Version 2014. Article 5.

Paragraph 6. Dostupné na internete: <2014. http://dx.doi.org/10.1787/mtc_cond-2014-en>.
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Vv mene zahranicného podniku, danovy nerezident moze pomocou komisionarskej
Struktiry predavat’ produkty vinom State bez toho, aby mal vtomto State stalu
prevadzkarer, ktorej by bolo mozné prisudit’ predaj na danové téely. Zdaneniu v danom
zmluvnom §tate podliecha len provizia, ktori ziska komisionar za poskytnuté sluzby.
Komisionarske $trukttry boli predmetom sudnych sporov vo viacerych §tatoch, pricom
VO vicsine pripadov prerokovanych na stide boli argumenty dafiovych sprav zamietnuté.!*

Dalsie stratégie, ktoré sa snaZia zabranit’ pouZivaniu ustanovenia o agentskej stalej
prevadzkarni zahfiaja situacie, kedy zmluvy, ktoré su v podstatnej miere vyjednavané
Vjednom State, nie st v tomto State formalne uzavreté, pretoze su finalizované
a autorizované V zahranici.

Z tohto dovodu obsahom Akcie 7 je uprava ustanovenia vymedzujuceho agentsk
stalu prevadzkaren. V sulade s aktualizovanym znenim, predpokladom vzniku agentske;j
stalej prevadzkarne uz nebude skuto¢nost’, ¢i osoba ma a obvykle uplatiuje ,, pravomoc
uzatvarat zmluvy v mene podniku*, ale ¢i obvykle , uzatvira zmluvy, alebo md
rozhodujucu ulohu veducu k uzavretiu zmluv “, pricom tieto zmluvy su uzavreté v mene
podniku alebo ich predmetom je prevod vlastnictva, alebo udelenie prav na uzivanie
majetku podniku, pripadne sa tykaju poskytnutia sluzieb podnikom.

Akcia 7 zaroven zavadza obmedzenie pre aplikaciu vynimky vzniku agentskej stalej
prevadzkarne, ak zahrani¢ny podnik vyuziva sluzby nezavislého zastupcu. Podla
sucasného znenia Modelovej danovej zmluvy, nezavislym zastupcom je osoba pravne
a ekonomicky nezavisla od podniku, aj ked’ moéze byt uzko prepojena so zahrani¢nym
podnikom, na téet ktorého v zmluvnom $tate kona.

V stilade s upravenym znenim prislusnych ustanoveni, ak osoba kona vyhradne
alebo takmer vyhradne pre jeden alebo viac podnikov, s ktorymi je uzko prepojena,
nepovazuje sa za nezavislého zastupcu. Kritériom pre posudenie prepojenia medzi
konkrétnymi subjektmi je miera kontroly, t. j. ¢i jedna osoba ma kontrolu nad druhou,
alebo obe st pod kontrolou tej istej osoby alebo podniku. Podniky st v kazdom pripade
prepojené, ak napriklad ma jeden z nich v drzbe viac ako 50 % podiel druhého podniku.

2.2 Osobité vynimky vylu¢ujuce vznik stalej prevadzkarne

Modelova danova zmluva v piatom ¢lanku vymedzuje ¢innosti, ktoré vylucuji

vznik stalej prevadzkarne. Medzi tieto ¢innosti patri:

a) vyuzivanie zariadeni vylucne na skladovanie, vystavovanie alebo dodavky
vyrobkov alebo tovaru patriaceho podniku,

b)  udrziavanie zasob vyrobkov alebo tovaru patriaceho podniku vyluéne na ucely
skladovania, vystavovania alebo dodavok,

11 Prikladom je Norsky pripad Dell Group, kde sud prvého stupiia aj odvolaci sud potvrdili,
ze irskej spolo¢nosti, ktord uzavrela komisionarsku zmluvu so spolo¢nost'ou v Norsku, vznikla
v Norsku stala prevadzkarei. Najvyssi sud vSak nakoniec toto rozhodnutie zrusil. Dostupné
na internete:
<https://www.pwc.at/publikationen/faelle-dell-roche-kommissionaersbetriebsstaette-swi-2012-
06.pdf>.
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€c)  udrziavanie zasob vyrobkov alebo tovaru patriaceho podniku vylu¢ne na tGéely
spracovania inym podnikom,

d)  udrziavanie trvalého miesta na vykon podnikania vylu¢ne na Gc¢ely nakupu tovaru
alebo zhromazd'ovania informacii pre podnik,

e) udrziavanie trvalého miesta na vykon podnikania vylu¢ne na ucely
vykonavania akejkol'vek inej ¢innosti pripravného alebo pomocného charakteru
pre podnik,

f) udrziavanie trvalého miesta na vykon podnikania vylu¢ne na kombinaciu
¢innosti uvedenych v pismenach a) az e) za predpokladu, ze celkova Cinnost
trvalého miesta podnikania vyplyvajlca z tejto kombinacie ma pripravny alebo
pomocny charakter.

Ked boli prvykrat zavedené vynimky v definicii stdlej prevadzkarne, ¢innosti

V oblasti pdsobnosti tychto vynimiek mali vo vSeobecnosti pomocny alebo pripravny

charakter. Od zavedenia tychto vynimiek sa v§ak uskuto¢nili vyrazné zmeny v spdsobe

vykonavania podnikania. Tieto zmeny su obsahom spravy k Akcii ¢.1 - Digitalna
ekonomika. V zavislosti na okolnostiach, ¢innosti, ktoré sa predtym povazovali
za pripravné alebo pomocné, v sti¢asnosti mézu koreSpondovat’ s hlavnymi obchodnymi
aktivitami podniku. Napriek tymto obavam, za G¢elom zabezpecenia zdanenia prijmov
pochadzajucich z hlavnych ¢innosti vykonavanych v State zdroja prijmu, sa v piatom
¢lanku Modelovej danovej zmluvy dopiia len informacia, e kazda z vynimiek v fiom
obsiahnuta je obmedzena na ¢innosti, ktoré majii pomocny alebo pripravny charakter.
Niektoré Staty vSak vyjadrili obavy v suvislosti s fragmentaciou ¢innosti
nadnarodnych spoloénosti v druhom zmluvnom $tate tak, aby kazda z ¢innosti mala
pripravny alebo pomocny charakter, co zamedzuje vznik stalej prevadzkarne v State zdroja
prijmu. Tieto Staty nepovazuju za potrebné modifikovat’ osobité vynimky doplnenim
informacie, ze kazda znich ma pripravny alebo pomocny charakter. Miesto toho
sa zameriavaju na zamedzenie stratégii nadnarodnych spolo¢nosti, ktoré vyuzivaju
moznost’ menit’ svoje Struktiry pre ziskanie dafiovych vyhod. Na tomto zaklade vznikla
poziadavka konkretizovat’ v Modelovej dafiovej zmluve, Ze nie je mozné, aby sa zabranilo
vzniku stalej prevadzkarne fragmentaciou sudrzného podnikania do niekol’kych miest,
ktoré sa organizaéne a funkéne dopliiaju, len aby sa preukazalo, e kazda ast’ sa zaobera
pripravnymi alebo pomocnymi ¢innostami, ktoré spadaju do vynimiek piateho ¢lanku

Modelovej damiovej zmluvy. Na tomto zaklade obsahom Akcie 7 je aj pravidlo

anti-fragmentacie (anti-fragmentation rule), ktoré predstavuje alternativnu Gpravu

osobitych vynimiek vyluCujacich vznik stalej prevadzkarne. Toto pravidlo sa tyka
fragmentacie ¢innosti jednym podnikom, ako aj prepojenymi podnikmi v skupine.

2.3 Rozdelovanie zmluv medzi viacerych ¢lenov jednej skupiny

Stratégie zaloZené na rozdel'ovani zmliv medzi viacerych ¢lenov skupiny (splitting-
up of contracts) sa tykaju stavebnej stalej prevadzkarne, ktorou je stavenisko alebo
stavebny, montazny alebo inStala¢ny projekt, ak trva dlhsie ako dvanést’ mesiacov. Podl'a
spravy k AKkcii 7 sa v niektorych pripadoch zistilo, Ze podniky uéelovo rozdelovali
realizaciu projektu medzi iné spolocnosti, ktoré patrili do jednej skupiny, pricom kazda
nadvézujuca zmluvna ¢innost’ pokryvala obdobie kratSie ako dvanast’ mesiacov. Tento
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problém je obsahom aj spravy k Akcii ¢. 6, ktora sa zameriava na zamedzenie zneuzivania
datiovych zmluv pre ziskanie neadekvatnych vyhod.

V tomto pripade nebola navrhnutd tiprava znenia piateho ¢lanku Modelovej datiovej
zmluvy, ale obsahom spravy je doplnenie komentarov Modelovej danovej zmluvy.
Zamerom pravidla proti splitting-up of contracts je zamedzenie uc¢elového rozdel'ovania
podnikovych procesov do niekol’kych kratSich aktivit. V tejto stuvislosti sa doplnkové
aktivity vykonavané podnikom alebo skupinou prepojenych podnikov maju povazovat’ za
jeden celok, ak predstavuju obchodné aktivity, ktoré spolu priamo suvisia. Na tomto
zaklade sa pri postideni vzniku stavebnej stalej prevadzkarne mé zohl'adiiovat’ celkovy
casovy usek realizacie daného projektu.

3 VPLYV OPATRENI PRE UMELE VYHYBANIE SA VZNIKU
STALEJ PREVADZKARNE PODIA AKCNEHO PLANU BEPS NA
SLOVENSKU REPUBLIKU

Slovenska republika je od roku 2000 etablovanym ¢lenom OECD. Z tohto dévodu
participovala na tvorbe Akéného planu BEPS. Obsahom spravy k Akcii 7 st najmé zmeny,
respektive upravy definicie stalej prevadzkarne Modelovej danovej zmluvy, vratane
prislusnych komentarov, za tcelom zamedzenia moznosti vyuzivania agresivneho
datiového planovania pre umelé vyhybanie sa vzniku stalej prevadzkarne. Slovenska
republika pri uzatvarani medzinarodnych zmlav 0 zamedzeni dvojitého zdanenia vychadza
predovsetkym z Modelovej danovej zmluvy OECD. Aktualne je pre Slovensku republiku
zaviaznych 65 zmluv o zamedzeni dvojitého zdanenia a vo vdcsine z nich je vratane
klasickej stalej prevadzkarne vymedzena aj agentska a stavebna stila prevadzkaren.
V niektorych zmluvach je casovym testom definovana aj sluzbova stala prevadzkaren,
ktora vSak nie je vymedzend Modelovou daitovou zmluvou OECD.

Zakladny pravny vztah medzi vnuatroStitnym predpisom a medzinarodnou
zmluvou je uvedeny v zdkone o dani z prijmov.?

Podla ustanovenia zakona o dani z prijmov, medzinarodna zmluva, ktora bola
schvalena, ratifikovana a vyhlasena spdsobom ustanovenym zakonom, alebo dohoda,
ktora bola uzatvorena a schvalena vladou Slovenskej republiky, ma prednost’ pred tymto
zakonom. Do tejto kategorie medzinarodnych zmlav patria aj medzinarodné danové
zmluvy.

Medzinarodna danova zmluva nesmie ukladat’ danovnikovi povinnosti nad ramec
vnutrostatneho zakona, t. j. zmluva nestanovuje dafilovnikom Ziadne povinnosti, ktoré nie
su obsiahnuté vo vnutrostatnych predpisoch zmluvnych $tatov. Len v pripade, ak prijem
je zdanitel'ny aj v stlade s vnuatro$tatnym predpisom, aj v stilade s medzinarodnou
zmluvou je mozZné tento prijem zdanit'.

Aby sa v praxi mohla uplatnit’ upravena verzia definicie stalej prevadzkarne,
ustanovenia v prislusnej medzinarodnej zmluve 0 zamedzeni dvojitého zdanenia musia
kore$pondovat’ so znenim prislu$nych ustanoveni zakona o dani z prijmov.

12 74akon ¢&. 595/2003 Z.z. 0 dani z prijmov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon o dani
Z prijmov®).
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Vzhl'adom k tomu, ze Modelova danova zmluva je len vzorovy dokument, t. j. nie
je pravne zavidznd, moznym rieSenim na bilateralnej urovni by bola tprava existujucich
zmlav 0 zamedzeni dvojittho zdanenia medzi dvoma S§tatmi. S ohladom
na komplikovanost’ tohto rieSenia, obsahom Akcie ¢. 15 projektu BEPS je vytvorenie
multilaterdlneho nastroja pre modifikaciu bilateralnych dafiovych zmlav.! Cielom tohto
ak¢éného bodu je doplnit’ systém, pozostavajuci z viac ako 3 000 bilateralnych zmlav
0 zamedzeni dvojittho zdanenia, jednym nastrojom, ktorym by sa rychlo
a synchronizovane implementovali odporucania Akéného planu BEPS. Problémom pri
dosiahnuti tohto ciela bude spdsob, akym sa multilateralny nastroj vysporiada
so skuto¢nost’ou, ze po praktickej stranke sa ustanovenia zmltiv mézu lisit’ od Modelovej
danovej zmluvy, vzhladom k tomu, Ze negociacie pred prijatim zmluvy vychadzaji
z0 vzorového modelu, no konecné znenie zmluvy je vysledkom preferencii dvoch
zmluvnych strdn, ktoré sa v niektorych aspektoch mozu lisit od povodného vzoru.
Dokon¢enie multilateralneho nastroja je aktudlne naplanované na rok 2016.

Ked'Ze v sulade s legislativou Slovenskej republiky, medzinarodna zmluva neméze
datiovnikom ukladat’ povinnosti nad ramec zédkona, na narodnej Grovni bude potrebné
prehodnotit’ vymedzenie stalej prevadzkarne v zakone o dani z prijmov.

Slovenska republika musi okrem tychto skutoc¢nosti zohladnovat aj postoj
Eurdpskej tnie k BEPS problémom. EU podporuje Akény plan BEPS, ale zaroveii
Vo svojich vyhlaseniach zdoraznuje, ze je vysledkom kompromisu a V niektorych
oblastiach nepostacuje na rieSenie takého rozsiahleho problému, akym je vyhybanie
sa dafiovym povinnostiam, a domnieva sa, ze tieto navrhy by mali byt zakladom
pre d’alsie opatrenia na urovni EU a na globalnej Grovni. Zamerom EU je posilnenie
spoluprace s OECD, aby sa aj nad’alej zaistovala zluCitel'nost’ tychto dvoch procesov
a zamedzilo sa uplatiiovaniu dvojakych noriem. Vzhl'adom k tomu, Ze pristup OECD
nie je pravne zavizny, zdoraziluje nevyhnutnost dopiiiat’ riadny legislativny ramec
na urovni EU v zaujme riesenia potrieb jednotného trhu, napriklad vo forme smernic
pokryvajucich oblasti nad ramec iniciativy OECD.' Prikladom je zamer EU predlozit’
vroku 2016 Anti-BEPS smernicu a opdtovny navrh na zavedenie spolo¢ného
konsolidovaného zakladu dane zprijmov (Common Consolidated Corporate
Tax Base - CCCTB). Tieto aspekty bude Slovenska republika riesit’ aj v kontexte
jej predsednictva v Rade EU, ktoré za¢ne v druhom polroku 2016.

Zaver

Zamedzenie agresivneho danového planovania v podobe stratégii, ktoré sa podl'a
OECD pouzivaji na obchadzanie sucasnej definicie stalej prevadzkarne, zahffiaju najma
komisionarske Struktury, fragmentaciu Cinnosti zahrani¢ného podniku v State zdroja
prijmu a rozdel'ovanie zmlav (splitting-up of contracts). Obsahom opatreni na zamedzenie

13 Action 15 Developing Multilateral Instrument to Modify Bilateral Tax Treaties

14 Buropsky parlament: Sprava o dafiovych rozhodnutiach a d’alSich opatreniach podobného
charakteru  alebo  ucinku [online]. 2015. Dostupné na  internete:
<http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type=REPORT &reference=A8-2015-
0317&language=SK>.
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stratégii pre umelé vyhybanie sa vzniku stalej prevadzkarne je uprava a rozsirenie
podmienok vzniku stilej prevadzkarne, Vv zneni piateho ¢lanku Modelovej daiiovej
zmluvy, vratane Upravy prislusnych komentarov k tomuto ¢lanku. Zmeny sa tykaji
vymedzenia $pecifickych foriem stalej prevadzkarne, a to agentskej a stavebnej stalej
prevadzkarne a konkretizacie pripravnych a pomocnych ¢innosti vylucujucich vznik stalej
prevadzkarne.

Prislusné zmeny moézu byt na bilateralnej Grovni implementované zmenami
v platnych zmluvach, ktoré SR uzavrela s inymi $tatmi, respektive v roku 2016 ma OECD
V plane vypracovat’ multilateralny ndstroj pre komplexnu modifikaciu bilateralnych
danovych zmlav. Sohladom na skuto¢nost, Ze medzinarodnd zmluva nemdze
danovnikom ukladat’ povinnosti nad ramec zakona a prislusné ustanovenie
je aplikovatel'né len vtedy, ak je prijem zdanitelny podla vnutroStatneho prava
a medzinarodnej zmluvy stcasne, v Slovenskej republike bude potrebné na narodne;j
urovni prehodnotit’ vymedzenie stalej prevadzkarne v zakone o dani z prijmov. Okrem
tychto skuto¢nosti musi vSak Slovenska republika zohl'adiovat’ aj postoj Eur6pskej tinie
k BEPS problémom. EU podporuje Akény plan BEPS, ale zaroveii zdoraziiuje
nevyhnutnost dopliiat’ riadny legislativny ramec na trovni EU v zaujme rieenia potrieb
jednotného trhu.

KIacéové slova

akeény plan BEPS, stala prevadzkaren, erézia zakladu dane, presun ziskov
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RESUME

V poslednych rokoch sa v celosvetovom meradle vyrazne zvysila integracia
narodnych hospodarstiev a trhov, ¢o zvysuje poziadavky na reviziu medzinarodnych
danovych pravidiel, ktoré boli koncipované pred viac ako jednym storo¢im. Nedostatky
v stuCasnych pravidlach vytvaraju prilezitosti pre erdziu zakladu dane apresun
ziskov (BEPS). Po vydani spravy Riesenie erdzie zdikladu dane a presunu ziskov
vo februari 2013, OCED a G20 prijali patnastbodovy Akény plan pre rieSenie BEPS.
Balik BEPS opatreni je vytvoreny v zaujme jeho implementacie prostrednictvom zmien
VO vnatro§tatnom prave apraxi anegociacie 0 multilateralnom nastroji, ktorého
vytvorenie a dokonéenie sa ocakava v roku 2016. OECD a G20 sa dohodli, ze buda
nad’alej pokracovat’ v spolocnej praci, S cielom zabezpecit konzistentnu a koordinovanu
implementaciu odporucani BEPS. Obsahom prispevku je analyza a hodnotenie Akcie 7,
ktora zahina dovody zmeny definicie stalej prevadzkarne ¢lanku 5 Modelovej danovej
zmluvy OECD, ¢asto pouzivanej ako zaklad pre vyjednavanie danovych zmlav.

SUMMARY

The integration of national economies and markets has increased substantially
in recent years, putting a strain on the international tax rules, which were designed more
than a century ago. Weaknesses in the current rules create opportunities for base erosion
and profit shifting (BEPS). Following the release of the report Addressing Base Erosion
and Profit Shifting in February 2013, OECD and G20 countries adopted a fifteen point
Action Plan to address BEPS. The BEPS package is designed to be implemented
via changes in domestic law and practices, and via negotiations for a multilateral
instrument under way and expected to be finalised in 2016. OECD and G20 countries have
also agreed to continue to work together to ensure a consistent and co-ordinated
implementation of the BEPS recommendations. Content of the article is the analysis
of Action 7, which includes the changes that will be made to the definition of PE in Article
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5 of the OECD Model Tax Convention, which is widely used as the basis for negotiating
tax treaties.
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VEKTOROVO AUTOREGRESNE MODELY
S KOREKCNYM CLENOM!

Uvod

V ¢lankoch (Lukacik, 2012a) a (Lukacik, 2012b) publikovanych v predoslych
ro¢nikoch tohto Casopisu sme sa zaoberali vektorovo autoregresnymi modelmi (VAR)
aich vyuzitim pri ekonometrickej analyze. Podrobne bola vysvetlena a prezentovana
zakladnd metodologia celého pristupu. Konstatovali sme, ze predstavuje jeden zo
zakladnych nastrojov prognostikov. Taktiez sme uviedli, ze makroekonomickym
aplikacidm dominuje analyza Sokov realizovana prostrednictvom strukturalnych vektorovo
autoregresnych modelov (SVAR) a prezentovali sme viaceré sposoby ich identifikacie.

V tomto ¢lanku sa budeme zaoberat modelmi, ktoré vyuzivaji kointegraciu
nestacionarnych casovych radov, teda vektorovymi modelmi s korekénym ¢lenom
(VECM) atym doplnime uvedeny typ vektorovo autoregresnych modelov. Okrem
teoretického vysvetlenia prezentujeme postup analyzy tohto typu modelu na konkrétnom
priklade analyzy $truktary skimajtcej parametre produkénych funkcii na Slovensku
a v Ceskej republike.

1 NESTACIONARNE CASOVE RADY A KOINTEGRACIA

Vicsina ekonomickych ¢asovych radov ma tendenciu rast’s Casom. Pri analyze by
sme mali byt’ schopni rozlisit, ¢i skiimany ¢asovy rad obsahuje ¢asovy trend. NevSimnut
si, ze dva rady maju trend rovnakym smerom, ale inak nie je medzi nimi suvislost, moze
totiz viest' k nespravnym zaverom, ze zmeny jednej premennej su vyvolané zmenami
druhej premennej, teda k tzv. nepravej regresii.

Casovy trend sa nepouziva iba v modeloch trendu, ale je vyznamnou premennou aj
v regresnych modeloch s inymi vysvetl'ujucimi premennymi. M6Ze zabranit' nepravej
regresii takym spdsobom, ze ak sme do modelu nezahrnuli vyznamny faktor vplyvajuci na
zavisli premennt, ktory v sebe obsahuje trend, jeho ulohu prevezme prave trendova
premenna. Takisto moze zvyraznit' vyznamnost’ kI'i¢ovej vysvetl'ujicej premennej, ktora
ma opacny trend ako zavisla premenna.

! Clanok vznikol s podporou projektu VEGA 1/0444/15 "Ekonometrické analyza produkénych
moznosti ekonomiky a trhu prace na Slovensku".
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Pri analyze, aby sme sa vyhli moznej nepravej regresii, je vyhodné pouZzivat’ Casové
rady, ktoré su vysledkom stacionarneho procesu. Praktické analyzy v§ak ukazuju, ze vel'ky
pocet makroekonomickych radov je nestacionarnych, o znamena, Ze nepravé regresie
moézu predstavovat’ Casty jav pri modelovani.

Problém nestacionarity premennych sa moze riesit’ tak, Ze pri regresii sa vyuziju
zodpovedajtce diferencie premennych. Takyto postup by ekonometriu ochudobnil
0 analyzu mnohych ekonomickych teorii, ktoré nepredpokladaji vzt'ahy medzi prirastkami
¢i tempami prirastkov, ale priamo medzi tiroviiami premennych.

Engle a Granger (1987) povazuju dva nestacionarne rady Y: a X za kointegrované
radu (d,b), pricom d>b >0, ak oba rady st integrované radu d a existuje nenulova
linearna kombinacia tychto radov, ktora je integrovana radu (d—b). Matematicky, so
symbolom CI pre kointegraciu, sa to da zapisat”:

nech y; ~ 1(d) A X ~ 1(d), potom ak 3(Sry: + foxi) ~ 1(d — b) = 4, X, ~ CI(d,b)

Predmetom zaujmu je taky pripad kointegracie, kde d = b, ¢o znamena stacionaritu
linearnej kombinacie Syt + [oxXt. Vektor koeficientov uvedenej linearnej kombinacie radov
[61 p2] sa nazyva kointegrujuci vektor. Pretoze kazdy jeho skalarny nasobok je tiez
kointegrujucim vektorom, tak sa zvycajne prvy z koeficientov tohto vektora normalizuje
[1 p./ /1], lebo v takom pripade je normalizovany vektor jeho jednozna¢nym vyjadrenim.

Z Grangerovej vety vyplyva dolezita vlastnost’. Ak st dva nestacionarne rady y:a X
integrované radu 1 a existuje ich stacionarna kombinacia, tak st kointegrované aj rady Y:
a Xw+j pre T'ubovolné j. Kointegracia medzi dvoma radmi predstavuje spdsob, ako sa da
medzi nimi vyjadrit’ dlhodoba rovnovaha. Zapi$me autoregresny model prvého radu:

Yo =B+ 7Y+ 0% + X, +U, U~ NID(0,5)

Vieme, Ze kratkodoby multiplikator okamzZitej reakcie na zmenu premennej X je
parameter do, ale dlhodoby multiplikator predstavujuci celkovii reakciu za vSetky obdobia
sarovna (do + d1)/(1 — y1), preto postupnymi Gpravami:

Yo = Yea + Yeu = By + GoX = GpXy + GpXy + O X+ 7Y+ U,

AY, + Y,y = By + 0K + X, + X, + 7Y, T U

AY, = B, + 5,M% + (8, +0,) %, + (7, —1) Y, +,

dostaneme model s korekénym ¢lenom (ECM):

o, +0
Ayt :ﬂo +50Axt +(7/1_1)(yt1_ fj}/l Xt1j+ut (1)

1
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Model (1) tvori ¢len Ay, = S, +0J,AX, +U, aclen (}/1 —1)(yt_1 - th_l) , ktory je
korekciou odklonu od dlhodobej rovnovahy (rezidual dlhodobého vzt'ahu ec.1). D6vodom
preco sa nazyva model s korekénym ¢lenom je to, Ze druhy ¢len v zatvorke, ozna¢me ho
y", predstavuje dlhodobti rovnovaznu hodnotu premennej y. Ak je (1—y1) <0, tak y
v pripade y <y rastie a naopak y v pripade y >y klesa k svojej rovnovaznej hodnote.
Rozdiel medzi skuto¢nou hodnotou y a dlhodobou rovnovéhou y* je stacionarny.

Stock a Watson (1988) si v§imli, ze kointegrované premenné zdiel'aju spolocny
stochasticky trend. Stock (1987) takisto dokazal, ze odhad kointegrujicich vektorov
oby&ajnou metédou najmensich tvorcov (MNS) je ,,superkonzistentny. Kointegrujlice
vektory sa daju odhadovat MNS aj v pripade, ked’ premenné pravej strany su korelované
s vektorom nahodnych zloziek aodhady dokonca konverguji rychlejsie ako
v §tandardnom pripade. Tato logika je vyuzita v dvojkrokovom postupe odhadu modelu
s korek¢énym ¢lenom v procedare Engla a Grangera (Lukacik a Lukacikova, 2013).

Celu uvahu mozno zovseobecnit’ aj pre pripad n premennych. Engle a Granger
povazujui K nestacionarnych radov Xu, Xw, ..., X« za kointegrované radu (d,b), pricom
d >Db >0, ak st rady integrované radu d a existuje nenulova linearna kombinacia tychto
radov, ktora je integrovana radu (d —b). Matematicky sa to da zapisat”.

nech xa ~ 1(d), X ~ 1(d), ..., Xu ~ 1(d),
potom ak J(Bixu + SoXe + ... + SixXu) ~ I(d —b), tak X, Xe, ..., Xk ~ Cl(d,b)

Rozdiel predstavuje kointegrujuci vektor B, lebo v pripade viacerych premennych
nie je jednoznacny. Pre k premennych totiz moze existovat’ az (kK — 1) linearne nezavislych
kointegrujucich vektorov. Pocet linedrne nezavislych kointegrujucich vektorov sa nazyva
hodnost’ou kointegracie.

2  KOINTEGRACIA A JOHANSENOVA PROCEDURA

Uvazujme vektorovo autoregresny model n premennych y: az yn, radu p
s deterministickymi ¢lenmi (konstanta, trend, ...) tvoriacimi maticu D¢ zapisany v Case t:

yt = q)])t + Hlyt-l + szt-Z ...t Hp-lyt-p+l + prt-p + Vt (2)
Odcitajme a pri¢itajme k pravej strane VAR modelu (2) vektor ITpyep+1:
Y = (I)Dt + Hlyt-l + szt-Z ...t (Hp-l + Hp ) Yipaa — HpAyt-p+l Tv,
Od¢itajme a pri¢itajme k pravej strane VAR modelu (2) vektor (ITp-1 + ITp)Ye-p+2:

y, =®D, +ILy, , +.. .+(11p_2 +I0, +Hp)yl_p+2 —(0,, 1) Ay, ., ~TL Ay, +Y

t

25



Martin Lukadik Vektorovo autoregresné modely s korekénym ¢lenom
Patrik Kupkovi¢
Martin Benkovi¢

Postupujme rovnakym spdsobom az k yr.1 a nakoniec od¢itajme od oboch stran VAR
modelu y:.1 a dostaneme vektorovy model s korekcnym clenom:

Ay, =®D +Qy, + @Ay +..+® Ay _,+® Ay . +v, vIN(OZ) ()

t?

pric¢om plati:

p
Q=—(1-T,-M,—...-M) a ® =->"TI, pre j=12,...,p-1
i=j+1
Ak st vSetky prvky y: integrované radu 1, potom st vietky Ayt j stacionarne. Ak si
prvky y: kointegrované, tak Qy: 1 je stacionarne a model (3) sa da konzistentne odhadnat’.

Dlhodobé vlastnosti systému charakterizuju vlastnosti matice Q.

» Ak sa hodnost’ matice Q rovna nula, potom vSetky prvky tejto matice st nulové.
V systéme (3) neexistuje korekény mechanizmus Qy:1 a ani dlhodoby vzt'ah.
Premenné nie st kointegrované a odhadovany VAR model by mal byt’ formulovany
pomocou prvych diferencii, ako:

Ay, =®D, +1L Ay, +ILAy, , +...+IL Ay, +v,, v,0N(0,X,)) 4)

resp. ako model (3) bez ¢lena QY.

> Ak sa hodnost’ matice Q rovnd n (plna hodnost’), vsetky jej riadky su linearne
nezavislé a vektorovy proces Y: je stacionarny, lebo vSetky premenné musia byt
integrované radu 0. Odhadovany VAR model by mal byt’ formulovany v povodnych
urovniach premennych, ako:

Y, =®D +ILy  +ILy, ,+..+ILy_+v, v,ON(0,X) (5)

> Ak sa hodnost’ matice Q rovna k, pricom 0 < k < n, potom jej riadky nie st linearne
nezavislé a maticu Q mézeme rozpisat’ v tvare Q = af’ ako stcin kointegrujiice;
matice P, ktorej stipce zodpovedaju vektorom kointegracie a matice prispdsobenia
a. Ak je yi~I(1), tak B'yt~1(0) ahodnost matice Q je uréena poétom
kointegrujucich vektorov, preto sa nazyva hodnost’ kointegracie. Odhadovany VAR

model by mal byt formulovany ako vektorovy model s korekénym ¢lenom, teda
model (3):

Ay, =®D +0f’y,, + @Ay +...+® Ay . +v, V,ON(0,X) (6)

t?

Problémom identifikacie v tomto type modelov je, Ze matice o a § nie st jedineéné.
Existuje viacero sucinov matic, ktoré splnaju kointegrujuci vztah. Parametre
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kointegrujucich vztahov nie su bez dalSich podmienok konzistentné, lebo pomocou
jednoduchej transformécie: o = aK* a ™ = KB' ziskame:

Q=aK'KB" =ap’

Identifikujice ohranicenia mézeme zaviest’ bud’ normalizaciou, ako je to obvyklé
V softvéri, ze prvi1 &ast’ B tvori zodpovedajuca jednotkova matica, teda BT = [k B (-],
alebo pomocou ohraniceni vyplyvajucich z teorie.

Johansen (1988) odvodil prezentované zavery o hodnosti matice €, navrhol zaroven
proceduru na zistovanie poctu kointegrujucich vektorov. T4 je zaloZend na tom, ze
hodnost’ matice sa rovna poctu jej nenulovych charakteristickych korenov. Procedura
odhadu postupuje takto:

> Pomocou informacénych kritérii, pripadne na zaklade d’alSich testov, ur¢ime rad p
vektorovo autoregresného modelu formulovaného v pévodnych trovniach.

> Odhadneme model, kde Ay: zavisi od Ayi1, AYeo, ..., AYrp+1 @ skonsStruujeme n-
rozmerny vektor Ro: rezidualov:

Ayt = GlAyt-l + Gszt-z Tt Gp—ZAyt-p+2 + Gp-lAyt—pﬂ TV,

> Nésledne odhadneme model, kde Yy: zavisi od Ay, Ay, ..., AYip+1
a skonstruujeme n-rozmerny vektor Ry rezidualov:

Y= HlAyt-l + Hszt-z ot Hp-ZAyt-p+2 + Hp-lAyt-p+l tW

t

> Povodny model (6) je ,,oCisteny* o vplyv deterministickych zloziek a model je
zredukovany na tvar:

— T
ROt - 0“[3 th +et
> Vypocitame $tyri matice suctov Stvorcov a suctov sucinov rezidualov:
T

T T
Soo ZT_lzROtRoﬂ Sol =T_1ZROtR1t’ SlO =T_1ZRHR0I’
t=1

=1 t=1
T

S11 = Tilz R,Ry
)

> Procedura je maximalizacia vierohodnostnej funkcie najskor vzhl'adom na a pri
konstantnom B a potom vzhl'adom na B. Pre a plati:

o = (BT SnB) ﬁT S,
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> Podmienené maximum vierohodnostnej funkcie vzhl'adom na B je:

L (ﬁ)-zn _

Maximalizacia vierohodnosti vzhladom na P znamend minimalizaciu tohto
determinantu a je ekvivalentna hl'adaniu charakteristickych hodné6t A, rovnice:

s00 - Smﬁ(ﬁTSnB)il !

78, — 8,188y | =0

1070001
Korenmi tejto rovnice je k kanonickych korelacii medzi Ro: a Rt

Pre n premennych moze existovat maximalne n charakteristickych hodnét. Ich
zoradenim ziskame klesajucu postupnost’ ﬁl > /iz >...> /‘Atn , ktorej zodpovedaju

charakteristické vektory v,,v,,...,v, . Ak premenné nie su kointegrované, hodnost’ matice

Q sarovna 0 a vSetky charakteristické korene st nulové. Vyraz In(1 — 4j) bude pre vSetky
korene nulovy. Ak sa hodnost’ matice Q rovna 1, jeden charakteristicky korei bude
0 < A1 <1, jemu zodpovedajuci In(1 — A1) bude zaporny a ostatné korene buda nulové.

Maximum vierohodnostnej funkcie ma (za predpokladu normalneho rozdelenia
nahodnych zloziek) tvar:

k
-2IT S
L(B) |Soo|H(1_/1])
j=1
Na testovanie Johansen (1991) navrhol dve zakladné $tatistiky koeficientov vierohodnosti.
Prvou Statistikou je test stopy (test lambda trace):

Ao (K) =T Z In(1-4,)

j=k+1
kde A ; predstavuje odhadnuté charakteristické korene, T reprezentuje pocet pozorovani

a preverujeme sekvenciu hypotéz:

Ho: k =0 oproti Hi: k> 1, ak Awace(K) je vd¢sia ako kritickd hodnota, nasledne
Ho: k < 1 oproti Hi: k> 2, ak Awace(K) je vacsia ako kriticka hodnota, az po
Ho: k <n— 1 oproti Hi: k = n, ak Awace(K) je vacsia ako kriticka hodnota.

Druhou Statistikou je test maxima (test lambda max):
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A (KK +1) =T In(1- 4,

Vv ktorej preverujeme sekvenciu hypotéz:

Ho: k = 0 oproti Hi: k = 1, ak Amax(K) je vécsia ako kriticka hodnota, nasledne

Ho: k < 1 oproti Hi: k = 2, ak Amax(K) je vécsia ako kriticka hodnota, az po

Ho: k < n— loproti Hi: k = n, ak Amax(K) je védcsia ako kriticka hodnota.

V oboch testoch sa testovanie kon¢i prvou nezamietnutou nulovou hypotézou.
Zodpovedajica hodnota k z nulovej hypotézy predstavuje pocet kointegrujucich vektorov.
V pripade, ak testy poskytuji rozdielne zavery, preferuje sa vysledok testu stopy.

Kritické hodnoty testov vSak zavisia aj od Specifikacie deterministickych zloziek
modelu, ktoré tvoria maticu Dx.

Ak st deterministické zlozky modelu (3), ktoré tvoria maticu Dt neohrani¢ené:

@D = po + put

Casovy rad Y moze mat’ kvadraticky trend a kointegrujuci vektor linearny trend.

Ay, =p, +pt+ oz[iTyt_1 +® Ay, +...+ <I)p_2Ayt_p+2 + (I)p_lAyt_p+l +v,

Ohranicenim parametrov po a p1 obmedzime trend podl’a poziadaviek. Rozliujeme
pat’ roznych pripadov:

1. ®D: = 0, ¢o znamena nepritomnost’ konstanty a model ma tvar:
Ayt = aBT yt-l + (DlAyt—l Tt q)p-ZAyt-p+2 + (I)p-lAyt-pﬂ + Vt (7)
Rady tvoriace vektor Ay neobsahuju konstantu ani linearny trend a rovnako tak

kointegrujtici vztah B'y; ma nulovy priemer.
2. OD: = po = apo, Co znamena ohranic¢entl konstantu a model ma tvar:

Ay, =a (BTyt-l P, ) @Ay, +...+ (I)p-ZAyt-p+2 + (I)p-lAyt-p+l TV, (8)
Rady tvoriace vektor Ay neobsahuji konstantu ani trend, ale kointegrujuci vzt'ah
B'y: méa nenulovy priemer.

3. ®D: = po, ¢o znamena neohranicent konstantu a model ma tvar:

AY, =p,+aB'y, , + @Ay, +...+ D LAY, o, TPAY, ., T, 9
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Rady tvoriace vektor Ay obsahujt konstantu ale nemajt linearny trend (rad y bude
mat linearny trend) a kointegrujiici vztah B'yr ma nenulovy priemer.
4. OD: = po + apst, €o znamena neohranicentl konstantu a ohraniceny trend:

Ay, =p, +a (BTyb1 + plt) +®Ay,, .. AP Ay, D Ay, T, (10)

Rady tvoriace vektor Ay obsahuji konstantu, no nemaju linearny trend, ale
kointegrujtici vztah B'y; ma nenulovy priemer a obsahuje aj linearny trend.
5. OD: = yo + pit, o znamena neohrani¢ent konstantu aj trend:

Ay, =p, +pt+af’y , +® Ay, +...+ @AY, o TPLAY L Y (11)

Rady Ay obsahuju linearny trend, ¢o znamena kvadraticky trend y a rovnako tak
kointegrujtici vztah B'y; obsahuje aj linearny trend.

3  APLIKACIA VEKTOROVEHO MODELU S KOREKCNYM
CLENOM

V tejto Casti si ukazeme postup vyuzivajuci vektorovy model s korekénym ¢lenom
(VEC model). Prezentovanou aplikaciou je testovanie parametrov Vramci odhadu
parametrov produkénej funkcie navrhnuté Szomolanyim a spoluautormi (2013), v ktorej
podrobne rozoberieme tuto trukturlnu analyzu pre Slovensko a Cesku republiku.

Szomolanyi so spoluautormi vychadzaju pri odhade parametrov produkénej funkcie
z ulohy firmy, ktora si vybera mnozstvo kapitalu a prace (ozna¢ime ich K a N), aby
maximalizovala svoj zisk. Podmienkou prvého radu pre pracu je, Ze sa mzda W rovna
marginalnemu produktu prace MPN:

w, = MPN, (12)
Szomolanyi so spoluautormi uvazuji CES produkénu funkciu v tvare:
1

Y= Al a(xK, ) +(1-a)(N,) | (13)

ktorej vstupmi st kapital a praca a v ktorej A je parameter celkovej produktivity faktorov.
Parameter y popisuje faktor substitucie, lebo ak sa y= 1, produk¢na funkcia je linearna
a vstupy sa daju dokonale substituovat’. Ak say = —o, vstupy sa nedaju substituovat’ a ak
sa y = 0, produk¢na funkcia je Cobbova-Douglasova. Parameter distribtcie o je z intervalu
od 0 po 1 a ur¢uje rozdelenie produkcie na podiely faktorov. Parametre « a v zavisia od
jednotiek, v ktorych su produkcia a vstupy merané, a nehraju ziadnu vyznamnu tlohu.

Autori predpokladaji, ze parameter produktivity rastie konstantnou mierou g:
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A = Ae" (14)
Marginalny produkt prace vyjadreny z CES produkénej funkcie (13) ma tvar:

1y

MPN, = A [a(KK‘ )7 +(1_a)(VNt )7}7 (1_a)VyNtyil

a po zlogaritmovani ho mézeme zapisat’ takto:
In(MPNt):In(A)+1_77/In(a(KKt)y+(1—a)(th)y)+In(l—a)+;/ln(v)+(y—l)ln(Nt) (15)
Priemerny produkt prace vyjadreny z CES produkénej funkcie (13) ma tvar:

Al a (kK. +(1—a)(th)7];

APN, = N
t

a po zlogaritmovani ho mézeme zapisat’ takto:
In(APN, )= In(/—\)+%ln(a(/cKt)7 +(1-a)('N) ) -In(N,) (16)

Spojenim vzt'ahov (15) a (16) ziskame vzt'ah medzi logaritmami marginalneho
a priemerného produktu prace:
In(MPN,)=In(1-a)+yIn(v)+yIn(A)+(1-y)In(APN,) ()]

v ktorom nahradenim MPN podl'a (12) a dosadenim (14) za A: ziskame $pecifikaciu:

In(w, )=/ + B In(APN, )+ Bt +u, (18)

Stochasticky &len uy spifia klasické predpoklady regresného modelu a obsiahne dopytové,
monetarne aj realne Soky. Jednotlivé parametre $pecifikacie (18) reprezentuju:

By=In(1-a)+yIn(v)+yIn(A)
Bi=1-y
Br=79
Logaritmicka $pecifikacia (18) je zial’ preidentifikovana, no napriek tomu poskytuje
niekol’ko doélezitych informacii o produkénej funkcii. Z parametra f; vieme vypoditat

elasticitu substitacie vstupov a urcit’ typ produkénej funkcie, ktory jej zodpoveda. Zaroven
z parametrov f1 a > vieme vypocitat’ priemernu mieru rastu produktivity g.
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Ked'ze pociatoéna podmienka (12) plati v nominalnych aj realnych jednotkach,
mobzeme analyzu realizovat’ v nominalnych aj realnych jednotkach. Pouzité premenné
HDP merané v beznych cenach a kompenzacie zamestnancov si nominalne, prevzaté
z portalu Eurostat (z jedného zdroja kvoli porovnatelnosti vysledkov oboch krajin) a boli
sezoénne ocistené Standardnou procedirou Tramo/Seats.

Prvym krokom celej analyzy je overenie stacionarity ¢asovych radov a v pripade
nestacionarity zistenie radu ich integracie. Specifikacia (18) vyuZiva len dve premenné
HDP a kompenzacie zamestnancov. Na testovanie sme vyuzili rozsireny Dickeyho-
Fullerov test a vysledky potvrdili integraciu radu 1 pre vSetky rady pouzité pri analyze.

Na testovanie kointegracie sme aplikovali vysvetl'ovanu Johansenovu procediru so
Statistikami lambda trace a lambda max. Dovodom jej pouzitia je moznost’ testovat
parametre dlhodobého vztahu. Kointegraénej Specifikacii (18) zodpoveda Stvrta schéma
deterministickych zloziek (10). Kvoli moznosti testovat’ vyznamnost' parametra f> pri
trende pomocou Statistiky koeficientu vierohodnosti (ktora vyzaduje odhad modelu
s aplikovanou hypotézou aj bez nej) sme odhadovali aj tretiu schému deterministickych
zloziek (9). V pripade nezamietnutia hypotézy o vyznamnosti parametra pri trende sa da
vypocitat’ priemerna miera rastu produktivity g = /(1 — p1).

Ak sa hypotéza 0 vyznamnosti parametra pri trende zamietne, teda ak £ =0,
Szomoléanyi so spoluautormi pokracuju v testovani hypotézy f1 = 1. Ak nezamietneme tato
hypotézu, tak plati y = 0, elasticita substittcie vstupov je jednotkova a podiel prace (1 — o)
sa vypocita ako e’ a podiel kapitalu o je zvy$ok do jednej. Zaroveii tym potvrdime, Ze
Cobbova-Douglasova produkéna funkcia je vhodna na opis produkénych moznosti
skimanej ekonomiky auz nie je treba uvazovat produként funkciu s konStantnou
elasticitou substitucie (CES), z ktorej vychadza cela ivaha.

Aplikovanie Johansenovej procedury je spojené s vektorovymi modelmi. Pri ich
vybere musime zohl'adnit’ rozhodnutia 0 maximalnom oneskoreni modelu, overit stabilitu
modelov a zarover testovat rezidualy. Testy prezentuje Liitkepohl (2005). Rozhodovanie
o oneskoreni systému ul'ah¢uji informacné kritéria, medzi ktorymi obvykle preferujeme
Schwarzovo kritérium (SC) alebo Akaikeho informacné kritérium (AIC).

Overenie stability pri modeloch VAR vychadza z nutnej podmienky, aby vSetky
korene polynému operatora oneskorenia lezali mimo jednotkového kruhu mnoziny
komplexnych ¢isel (inverzné korene vypocitavané softvérom by mali lezat’ vnutri tohto
kruhu). Pri modeloch VEC z vlastnosti kointegra¢nej matice vyplyva, ze v systéme n
premennych, v ktorom je k kointegrujicich vztahov, vystupuje (n—K) linearne
nezavislych spolo¢nych trendov, apreto musi systém obsahovat’ prave (n-—
k) jednotkovych korenov.

Ked’ze zavery sa v pripade Slovenska a Ceskej republiky odliguja, postup analyzy
a jednotlivé vystupy a vypocty oddelime pre kazda krajinu zvlast.
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3.1 Vysledky ziskané pre Slovensko

Pociatoénym rozhodnutim pri vektorovom modeli je rozhodnutie 0 maximalnom
oneskoreni modelu, ktoré sa nasledne overuje testami rezidualov. Spolu s Johansenovym
testom tvoria podstatnu Cast’ pre vyber vhodného modelu uréeného na testovanie.

Tabulka 1:  Informacné kritéria pre vyber radu vektorového modelu
VAR Lag Order Selection Criteria

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 329.4084 NA 1.95e-07 -9.773384  -9.707572 -0.747342
1 340.4574  21.10868*  1.58e-07* -9.983804* -9.786369* -9.905679*
2 342.9635 4.638141 1.65e-07 -9.939210  -9.610151 -9.809001
3 343.2092 0.439963 1.85e-07 -9.827140  -9.366458 -9.644847

4 347.9598 8.224941 1.81e-07 -9.849546  -9.257241  -9.615169
* indicates lag order selected by the criterion Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

VSetky informaéné kritéria z tab. 1 odporac¢aji maximalne 1 oneskorenie. Ked'ze
analyzujeme vzt'ah 2 premennych, mdze existovat’ maximalne 1 kointegrujlici vztah.
Preto odhadneme model VEC s jednym kointegrujicim vztahom a maximalne s jednym
oneskorenim.

Tabulka 2:  Skrateny zapis odhadnutého modelu VEC

Vector Error Correction Estimates
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq: CointEql Error Correction: D(LOG(W)) D(LOG(Y))
LOG(W(-1)) 1.00000 CointEql -0.370653 -0.150499
LOG(Y(-1)) -1.01212 (0.09275) (0.09049)

(0.08243) [-3.99640] [-1.66320]

[-12.2780] D(LOG(W(-1))) 0.162661 0.303976

@TREND 0.002794 (0.14313) (0.13964)
(0.00215) [1.13649] [2.17686]

[1.29652] D(LOG(Y(-1))) 0.093628 -0.004491

C 0.953645 (0.17714) (0.17282)
[0.52856] [-0.02599]

C 0.015927 0.015554

(0.00401) (0.00392)

[3.96731] [3.97109]

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Z odhadnutého modelu vtab. 2 vidime, Ze parameter pri trende bude
pravdepodobne nevyznamny, ale skor ako potvrdime tento zaver testom koeficientu
vierohodnosti, preverime stabilitu modelu, testujeme normalitu rezidualov a pritomnost’
autokorelacie. Testovany model spiiia podmienku stability, ako vidime v tab. 3 obsahuje
prave jeden jednotkovy koren (splnend podmienka ich po¢tu rovnajicasan—k =2 —1).
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Tabulka 3:  Overovanie podmienky stability
Roots of Characteristic Polynomial

Root Modulus
1.000000 1.000000
0.830766 0.830766
0.249759 0.249759
-0.14069 0.140686

VEC specification imposes 1 unit root(s).
Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Tabulka 4:  Testovanie autokorelacie a portmanteau test

VAR Residual Serial Correlation LM Tests |Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations
Null: no serial correlation at lag order h Null: no residual autocorrelations up to lag h
Lags LM-Stat Prob Lags Q-Stat Prob. AdjQ-Stat Prob. df

1 8.805894 0.0661 1 048320 NA* 0.4902 NA* NA*
2 1.516338 0.8237 2 1.89348 0.9655 1.94196 0.9630 7
3 1.814769 0.7698 3 3.67543 0.9785 3.8037 0.9753 11
4 9.138556 0.0577 4 135219 0.5621 14.2469 0.5069 15

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

V testovanom modeli nie je vyznamna autokorelacia rezidualov. SkuSané
zvySovanie maximalneho oneskorenia nijak nezmenilo dosiahnuté zavery tohto modelu.

Tabul’ka 5: Testovanie normalneho rozdelenia rezidualov
VEC Residual Normality Tests

Component  Skewness Chi-sq df Prob.
1 -0.00354  0.000146 1 0.9904
2 0.070184  0.057468 1 0.8105
Joint 0.057614 2 0.9716
Component Kurtosis Chi-sq df Prob.
1 3.70797 1.461896 1 0.2266
2 2.926238  0.015869 1 0.8998
Joint 1.477765 2 0.4776
Component Jarque-Bera df Prob.
1 1.462042 2 0.4814
2 0.073337 2 0.9640
Joint 1.535378 4 0.8204

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Rezidualy z oboch rovnic modelu maji normalne rozdelenie. Deterministicky trend
Vv kointegrujicom vztahu by mal byt potvrdeny aj Johansenovym testom a zavermi
ziskanymi z lambda trace a lambda max S$tatistiky. Vysledky z tab. 6 ukazujua, Ze medzi
tymito nestacionarnymi premennymi nie je kointegrujuci vztah podla schémy (10).
Napriek tomu odhadneme tento model aj podl'a schémy (9) a parameter testujeme.
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Tabulka 6:  Johansenov test kointegracie schémy (10)
Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.
None 0.211423 23.35360 25.87211 0.0997

At most 1 0.091625 6.726829 12.51798 0.3739
Trace test indicates no cointegration at the 0.05 level
Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.05
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.
None 0.211423 16.62677 19.38704 0.1204

At most 1 0.091625 6.726829 12.51798 0.3739
Max-eigenvalue test indicates no cointegration at the 0.05 level
Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Test ohranic¢enia f> = 0 si v programe vyZaduje zadat’ aj normaliza¢né ohranicenie,
Ze parameter pri logaritme odmien sa rovna 1. Vysledok testu koeficientu vierohodnosti
0,9952 v tab. 7 potvrdil, Ze nembéZeme zamietnut’ nulovi hypotézu, Ze koeficient pri
deterministickom trende > = 0. Tym sme vlastne nepriamo odhadli $pecifikaciu (9).

Tabulka 7:  Skrateny zapis odhadnutého modelu VEC s testom f>, =0

Vector Error Correction Estimates

Cointegration Restrictions:  B(1,1)=1, B(1,3)=0
Convergence achieved after 2 iterations.
Restrictions identify all cointegrating vectors

LR test for binding restrictions (rank = 1):

Chi-square(1) 0.995222
Probability 0.318469
Cointegrating Eq: CointEql Error Correction: D(LOG(W)) D(LOG(Y))
LOG(W(-1)) 1.00000 CointEql -0.381890 -0.209967
LOG(Y(-1)) -0.906093 (0.09430) (0.09054)
(0.01337) [-4.04954] [-2.31896]
[-67.7648] D(LOG(W(-1))) 0.206668 0.338748
@TREND 0.000000 (0.14451) (0.13875)
C 0.097491 [1.43008] [2.44139]

D(LOG(Y(-1))) 0.079176 -0.057224
(0.17790) (0.17081)
[0.44505] [-0.33501]
C -0.381890 -0.209967
(0.09430) (0.09054)
[-4.04954] [-2.31896]

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Alebo inak, keby sme v programe priamo odhadli Specifikaciu (9), ziskany vystup by
sa od uveden¢ho lisil iba v tom, Ze by v kointegrujlicej rovnici nebol uvedeny @TREND
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apri iom ohrani¢end hodnota parametra na 0. OhraniCenia v tomto type modelov
analyzuje Johansen (1995). V pripade tejto deterministickej Specifikacie aj Johansenov test
zobrazeny v tab. 8 potvrdil prostrednictvom oboch testov lambda trace aj lambda max
testu 1 kointegrujuci vektor.

Tabul’ka 8:  Johansenov test kointegracie schémy (9)
Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.
None * 0.200131 15.63848 15.49471 0.0476
At most 1 9.91E-05 0.006935 3.841466 0.9331

Trace test indicates 1 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue  Statistic Critical Value Prob.
None * 0.200131 15.63155 14.26460 0.0302
At most 1 9.91E-05 0.006935 3.841466 0.9331

Max-eigenvalue test indicates 1 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level
Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Test ohrani¢enia £, = 1 sa Vv programe musi zadat’ s opa¢nym znamienkom, tak ako
parameter vystupuje v kointegrujiicom vektore a nie v rovnici. Samozrejme opat’ musi byt
pridané normalizacné ohraniCenie, ktoré¢ ako sme videli aj v predo$lom pripade, nevplyva
na pocet stupnov vol'nosti testovace;j Statistiky.

Tabulka 9:  Skrateny zapis odhadnutého modelu VEC s testom 1 =1
Vector Error Correction Estimates
Cointegration Restrictions:  B(1,1)=1, B(1,2)=-1
LR test for binding restrictions (rank = 1):

Chi-square(1) 13.53171
Probability 0.000235
Cointegrating Eq: CointEqgl Error Correction: D(LOG(W)) D(LOG(Y))
LOG(W(-1)) 1.00000 CointEql -0.079124 -0.040668
LOG(Y(-1)) -1.00000 (0.05629) (0.05080)
C 0.946141 [-1.40571] [-0.80055]

D(LOG(W(-1))) 0.121511 0.290766
(0.15756) (0.14220)

[0.77120] [2.04475]

D(LOG(Y(-1))) 0.337576 0.087268
(0.18117) (0.16351)

[1.86335] [0.53373]

C 0.011230 0.013737
(0.00418) (0.00377)

[2.68628] [3.64079]

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews
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Vysledok testu koeficientu vierohodnosti 13,53 v tab. 9 ukazal, ze mozeme
zamietnut' nulova hypotézu, ze koeficient 1 = 1. Uvedeny zdver znamend, Ze na
Slovensku nemame jednotkovu elasticitu substitiicie vstupov a Cobbova-Douglasova
produkéna funkcia nie je vhodna na opis produkénych moznosti hospodarstva na
Slovensku.

3.2 Vysledky ziskané pre Ceskii republiku

Postup zopakujeme aj pre Cesku republiku. Spociatku sa opakujii zavery zo
Slovenska, preto zobrazujeme iba odhady modelov a testovanie parametrov dlhodobych
vzt'ahov.

Tabulka 10: Skrateny zapis odhadnutého modelu VEC
Vector Error Correction Estimates

Cointegrating EQ: CointEql Error Correction: D(LOG(W)) D(LOG(Y))
LOG(W(-1)) 1 CointEql -0.553822 -0.360809
LOG(Y(-1)) -1.006992 (0.14354) (0.17674)

(0.06099) [-3.85833] [-2.04147]

[-16.5104] D(LOG(W(-1))) 0.004057 0.269248

@TREND -0.000178 (0.16002) (0.19704)
(0.00126) [0.02536] [1.36647]

[-0.14143] D(LOG(Y(-1))) 0.23851 -0.091018

C 0.958739 (0.18340) (0.22582)
[1.30049] [-0.40305]

C 0.017624 0.018079

(0.00271) (0.00334)

[6.49783] [5.41354]

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Az pri testovani ohraniCenia f1 =1 dochadza k odlisnému zaveru medzi
Slovenskom a Ceskou republikou, lebo hypotézu na zaklade hodnoty koeficientu
vierohodnosti 2,004 nemézeme zamietnut’. Uvedeny zaver znamena, 7e v Ceskej republike
je jednotkova elasticita substitucie vstupov a Cobbova-Douglasova produkéna funkcia je
vhodna na opis produkénych moznosti ceského hospodarstva.
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Tabulka 11: Skrateny zapis odhadnutého modelu VEC s testom £, = 0

Vector Error Correction Estimates

Cointegration Restrictions:  B(1,1)=1, B(1,3)=0
Convergence achieved after 2 iterations.
Restrictions identify all cointegrating vectors

LR test for binding restrictions (rank = 1):

Chi-square(1) 0.021371
Probability 0.883773
Cointegrating Eq: CointEqgl Error Correction: D(LOG(W))  D(LOG(Y))
LOG(W(-1)) 1.00000 CointEql -0.556852 -0.365993
LOG(Y(-1)) -1.015514 (0.14394) (0.17719)
(0.00877) [-3.86865] [-2.06551]
[-115.784] D(LOG(W(-1))) 0.002981 0.270028
@TREND 0.000000 (0.15977) (0.19668)
C 1.037658 [0.01866] [1.37296]

D(LOG(Y(-1))) 0.233735 -0.096397
(0.18387) (0.22634)
[1.27123] [-0.42589]
C 0.017766 0.018186
(0.00272) (0.00335)
[6.53322] [5.43282]

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews

Tabulka 12: Skrateny zapis odhadnutého modelu VEC s testom f1 =1

Vector Error Correction Estimates

Cointegration Restrictions:  B(1,1)=1, B(1,2)=-1
Restrictions identify all cointegrating vectors

LR test for binding restrictions (rank = 1):

Chi-square(1) 2.004028
Probability 0.156882
Cointegrating Eq: CointEql Error Correction: D(LOG(W)) D(LOG(Y))
LOG(W(-1)) 1.00000 CointEql -0.444749 -0.315677
LOG(Y(-1)) -1.00000 (0.11959) (0.14565)
C 0.882159 [-3.71898] [-2.16731]

D(LOG(W(-1))) -0.042654 0.251132
(0.15703) (0.19126)

[-0.27162] [1.31306]

D(LOG(Y(-1))) 0.293329 -0.074768
(0.17853) (0.21744)
[ 1.64301] [-0.34385]

C 0.017377 0.018046
(0.00272) (0.00331)

[6.38735] [5.44628]

Zdroj: Vlastné vypocty v EViews
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Zaroven vieme z modelu zo vztahu fo = In(1 — &) vypocitat’ podiel prace (1 — ),
ktory sa rovna e/ =g 088215 =0 4139, Dopocitanim do 1 ziskame podiel kapitilu
o = 0,5861. Pripominame, Ze vo vypise z programu su vsetky parametre s vynimkou
normaliza¢ného parametra v kointegrujucej rovnici zapisané s opaénym znamienkom, tak

ako vystupuju v kointegrujucom vektore.

Szomolanyi so spoluautormi pokracovali v analyze Cobbovej-Douglasovej
produkénej funkcie, kde vyuzili analogicku linearnu $pecifikaciu. Szomolanyi (2014) sa
problematikou zaoberal aj d’alej, pricom poukazal na rozne spdsoby normalizacie
produkénej funkcie s konstantnou elasticitou substittcie.

Zaver

V ¢lanku boli prezentované modely, ktoré vyuzivaji kointegraciu nestacionarnych
¢asovych radov, teda vektorové modely s korekénym ¢lenom (VECM) a tym sme doplnili
vektorovo autoregresné modely a $trukturalne vektorovo autoregresné modely, ktoré boli
prezentované v predchadzajucich ¢lankoch tohto ¢asopisu.

Okrem teoretického vysvetlenia prezentujeme postup analyzy tohto typu modelu na
konkrétnom priklade analyzy Struktury skumajucej parametre produkcnej funkcie
s konstantnou elasticitou substiticie na Slovensku a v Ceskej republike za obdobie rokov

1995 az 2012. Tento priklad vysvetluje vztah medzi jednotlivymi deterministickymi
schémami, medzi ktorymi si analytik vzdy musi vyberat’ pri praci s tymito modelmi.

Vektorové modely s korekénym ¢lenom predstavuju silny nastroj umoziiujuci
analytikom modelovat’ spravanie ekonomickych premennych, v ktorom sa jedine¢ne spaja
kratkodobé a dlhodobé spravanie premennych. Takuto mozZnost’ sice ponukaju aj
jednorovnicové modely s korekénym ¢lenom ziskané v dvojkrokovej procedire Engla
a Grangera, ale tie neumoziuju testovanie parametrov dlhodobej rovnovahy, ktoré st asto
kI"aové a takisto neumoziiujt ani si¢asne modelovat’ viacero dlhodobych vztahov. A ako
ukazali Lukacik so spoluautormi (2007), vektorové modely s korekénym ¢lenom st
zarovei aj vybornym nastrojom na prognézovanie.

Kruacéové slova

vektorové modely s korekénym ¢lenom, kointegracia, Johansenova procedura, test
koeficientu vierohodnosti, produk¢énd funkcia s konStantnou elasticitou substitiicie,
Cobbova-Douglasova produkéna funkcia
Klasifikacia JEL

C32, C50
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RESUME

VEC modely ako modely patriace medzi VAR modely maji vyhodu oproti
tradi¢nym rozsiahlym makroekonomickym modelom v tom, Ze ich vysledky nie su skryté
v komplikovanych konstrukciach, ale su 'ahko dostupné a interpretovatelné. Vyznam
vektorovych modelov s korekénym ¢lenom je v sucasnej ekonometrii nespochybnitel'ny,
preto je v tomto ¢lanku prezentovana ich metodologia a zaroven aj aplikacia poukazujica
na ich vSestranné vyuzitie pri ekonomickych analyzach.
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SUMMARY

The VEC models as models belonging to the VAR models have the advantage over
traditional large-scale macroeconomic models in that the results are not hidden by a large
complicated structure, but are easily available and interpreted. The importance of the
vector error correction models is in currently econometrics indisputable, so this paper
presents the methodology and also the application showing their versatility in the
economic analysis.
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Martin Pinda Bonus — malus systém a hlad po bonuse

Martin Pinda

BONUS — MALUS SYSTEM A HLAD PO BONUSE!

Uvod

Bonus - malus systém sa prevazne vyuZiva v poisteni motorovych vozidiel.
Poistenie daného druhu ma vyznamné postavenie medzi inymi druhmi poistenia a to
preto, lebo zaznamenavaju vysoki Skodovost a vysokil frekvenciu $kod a tiez
mnozstvo motorovych vozidiel sa rapidne zvySuje. Tento typ poistenia tvori na rozdiel
od inych poistnych produktov u vsetkych poistovni velmi velky poistny kmen, ¢o na
jednej strane znamena vysoky prijem poistného, ale aj na druhej strane vysoké
mnozstvo vyplacania poistnych plneni. NajdblezitejSim poistenim motorovych vozidiel
je povinné zmluvne poistenie, ktoré je zakonom dané vo vacsine krajin na svete t.j. zo
zakona vyplyva, ze kazdy majitel motorového vozidla musi mat’ uzatvorené povinné
zmluvné poistenie. Tento systém odmeiiuje vodica motorového vozidla, ktory
nespdsobuje Skodové udalosti, resp. ve'mi malo vo forme vyhodnejSieho poistného
(bonus). Na druhej strane postihuje vodi¢a, ktory spdésobi viac neh6d a to vo forme
prirazky (malus) k zdkladnému poistnému. Tieto systémy vedu vodiCov spravat’ sa
zodpovednejsie pri vedeni motorového vozidla atiez umoziuju lepSie ocenit
individualne riziko jednotlivych poistencov. Takto ohodnotenému riziku poistovia
stanovi spravodlivejsie poistné a poistoviia si zachova finan¢na solventnost. Ciel'om
tohto prispevku je popisanie vypoctu hranice, na zaklade ktorej sa poistenec bude
rozhodovat’, ¢i sa mu oplati nahlasit’ poistnii udalost, alebo bude znasat' Skodu na
vlastny vrub.

1 BONUS-MALUS SYSTEM

V prvom rade pri realizacii systému bonus — malus je potrebné definovat’ triedy
tohto systému, pravidla zaradenia nového rizika do triedy, pravidla prechodu z jednej
triedy do druhej podl'a minulého Skodového priebehu a pravidla, podla ktorych sa
uréené zl'avy a prirazky rizika k danej triede systému bonus — malus.

Ozna¢me M systém bonus — malus. Tak podla [1]aktuarska definicia tohto
systému M je popisand nasledujucimi vlastnost’ami:

1. Kazdé poistované riziko na zaciatku obdobia poistenia sa zaradi do urcitej bonus

— malus triedy, podl'a pravidiel zaradenia rizika do systému.

2. H,H = 1,2,3, ... je pocet tried systému bonus — malus.
3. Poistné m na poistné obdobie je funkciou triedy systému bonus — malus:

! Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia projektu VEGA 1/0806/14: Kalkuldcia SCR na
krytie rizik nezivotného poistenia v sulade s potrebami praxe (zodpovedny veduci doc. RNDr.
Jozef Fecenko CSc.)
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n=mn(),j=12,..,Hpricomn(j) <n(j+1),j=12,..,H—1.

4. Pri uzatvoreni poistnej zmluvy budu vSetky rizika zaradené do triedy a, pricom
plati ae{1,2, ..., H}.
5. Priradenie rizik k jednotlivym triedam systému bonus — malus zavisi od presne

stanovenych pravidiel prestupu R.

Na zaciatku kazdého nového poistného obdobia sa zaradi poistenec do urcitej
bonus — malus triedy, ktora sa stanovi v zavislosti od poctu nahlasenych poistnych
udalosti z predchadzajuceho obdobia a od prislusnosti k triede v predchadzajuicom
obdobi.

Pravidla, podl'a ktorych poistenec prejde ztriedy i do triedy j st opisané
v matici prestupu R = (Nl- j) typu H X H. Tieto pravidla nazveme pravidla prestupu.
Prvky N;; matice prestupu si mnoZiny s tymito vlastnostami:

. N;j €{0,1,23,..},i,j = 1,2,3,.., H,
. UL N ={01,23,..}, i,j=123,..,H,
. Nij NNy =@,38j # k,i, jk=123,..H,

kde N;; je mnoZina, ktorej kazdy prvok urCuje pocet poistnych udalosti v priebehu
predchadzajiceho poistného obdobia. Poistenec, ktory sa nachadza v triede i prejde do
triedy j prave vtedy, ak v predchadzajucom obdobi sa poéet nahlasenych Skodovych
udalosti rovna niektorému prvku mnoziny N;;. Ak N;; = @, tak prechod poistenca
z triedy i do triedy j je nemozny. Takyto pripad ozna¢ime v matici prestupu bodkou.

Pre i-tu triedu systému bonus — malus, kde i = 1,2,3,..., H, vyska poistného
P(i) je dana v percentich zo zakladného poistného a plati P(i) < P(j) pre i <j
aztoho vyplyva, ze trieda i je vysSie ako trieda j, CiZe trieda i je pre poistenca
vyhodnej$ia z hl'adiska vySky poistného. Pravidla prestupu z jednej triedy do druhej st
vyjadrené najCastejSie slovne. Napr. ak poistenec v priebehu roka nenahlasil Ziadnu
poistnu udalost’, tak postipi o jednu bonus — malus triedu vyssie, t.j. zvyhodni sa mu
poistné alebo zostane v prvej triede. Za kazda nahlasenu Skodovu udalost’ poistenec
poklesne o tri bonus — malus triedy alebo zostane v poslednej triede.

Dalej uplatnime tieto poznatky na konkrétnombonus — malus systéme poistovne
AXA, a.s. Vo vSeobecnych podmienkach tejto poistovne mozno najst’ vSetky zakladné
informacie na formulaciu tohto systému a tiez na jeho naslednu analyzu. Rozhodna
doba vo vSeobecnosti vyjadruje dobu nepretrzitého trvania poistenia, ktord sa pocita
v celych ukoncenych mesiacoch, priCom je znizena za kazda poistni udalost’. Tato
poistoviia znizuje rozhodni dobu za kazdd poistnl udalost’ o 24 mesiacov. Vstupna
trieda je trieda 9 (B0O) so zakladnym poistnym 100 %. Bonusovych tried v tomto
systéme je 8 a malusové triedy st 3. Po kazdom bezSkodovom roku poistenec postipi
0 jednu triedu vy$$ie maximalne vSak do najvys$Sej bonusovej triedy, t.j. triedy 1.
Kazda nahlasena Skodova udalost ma za nasledok pokles poistenca o 2 triedy, t.].
rozhodna doba (doba S$kodového priebehu) sa znizi o 24 mesiacov. Poistenec
maximalne méze klesnit’ az do 12. triedy (M3) s poistnym 250 %, ¢ize s malusom
150 %.
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Tab. 1Vyska poistného v jednotlivych bonus — malus triedach v poistovni AXA, a.s.

Cislo bonus — malus triedy Stupeit bonusov a malusov Vy,ska P 01’stneho. M % z0
zékladného poistenia
1 B8 50 %
2 B7 55 %
3 B6 60 %
4 B5 65 %
5 B4 70 %
6 B3 75 %
7 B2 80 %
8 Bl 90 %
9 BO 100 %
10 M1 130 %
11 M2 190 %
12 M3 250 %

Zodpovedajliica matica prestupu k systému bonus — malus poistovni AXA, a.s. je
znazornena v nasledujicej tabul’ke.

Tab. 2Matica prestupu systému bonus — malus v poistovni AXA, a.s.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 {0} . {1} . {2} . {3} . {4} . 53 {67.}
2 | . Lom . m .3 W (56
3 © . e v RN ) SR B
4 {03 . . {13 . {2} . {3} . {4,5,..}
5 {03 . . {13 . {2} . 3t {45.}
6 {0} . . (13 . 23 . 3.4.)
7 © . W . B4
8 {0} . . (1} .23,
9 {0} . . (13 {23}
10 {0} . . 1,2
11 {0} ) 1,2,.}
12 0}  {1,2.}

Predpokladajme, Ze sa poistenec napr. nachadza v 8. bonus — malus triede.
V pripade, ze nenahlasi v priebehu roku Ziadnu poistntl udalost’, tak v nasledujucom
roku postupi o jednu triedu vyssie, t.j. do 7. triedy. V pripade nahlasenia 1 poistnej
udalosti, poistenec zostlipi 0 2 triedy nizSie a to do 10. triedy. V pripade nahlasenia
viac ako jednej poistnej udalosti, poistenec prejde do poslednej 12. triedy, kde by platil
najvyssie poistné.

Prvky matice prechodu definujeme ako pravdepodobnost’

pY =P(Z, =j/Zi 1 = D), (1)
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kde 9 predstavuje skodovost, alebo Skodovu frekvenciu daného rizika.Z; a Z;_; su
nahodné premenné, ktoré vyjadruju prislusnost rizika k bonus — malus triede
v ¢asovom obdobit at — 1.

Predpokladame konStantna dizku &asového intervalu, tj. 1 rok a tiez

predpokladame, Ze pravdepodobnosti p}’}- (t) nezavisia od ¢asového obdobia t. Potom

pi(6) = pd.

Matica prechodu pre rizika so Skodovostou 9 je
H
P = (p5)", ©)

kde prvok p}’}- vyjadruje pravdepodobnost, Ze poistenec so Skodovostou ¥, ktory sa

nachadza vi-tej bonus — malus triede v nasledujicom roku prestipi do j-tej
bonus — malus triedy. Ked’Ze poistenec vzdy prejde prave do jednej triedy, tak sa musi

. . H ,
stget kazdého riadku matice PY = (pg-)H rovnat’ prave 1.

Pre poistencov so Skodovostou U Vjednotlivych rokoch plati pre relativnu
pocetnost’ ich ocakavaného rozlozenia rekurentny vztah

X9k +1)=X%)P°, k=012,..

Pre vietky zlozky vektorov X9 (k), k = 0,1,2, ... plati, Ze ich sti&et sa rovna 1.

Pre vsetky systémy bonus — malus, ktoré mozno opisat Markovovymi
retfazcami, existuje vektor stacionarnych pravdepodobnosti. Tento vektor predstavuje
pravdepodobnost’ s akou sa bude riziko po neobmedzenej dlhej dobe vyskytovat
v uréitej bonus — malus triede. Toto tvrdenie vyplyva z nasledujucich troch vlastnosti
Markovovych retazcov, ktoré systémy bonus — malus spifaji:

1. Mnozina stavov Markovovho retazca je konecna. Ide 0 konecny Markovov
retazec S mnozinou stavov{1,2, ..., H}, ktora je kone¢na.

2. Markovov ret'azec je ireducibilny. To znamena, Ze kazda bonus — malus trieda je
dosiahnutel'na z inej 'ubovol'nej bonus — malus triedy.

3. Stavy Markovovho retazca su aperiodické. V kazdom systéme bonus — malus
existuje najvyhodnejSia trieda, ktor ked poistenec dosiahne anad’alej Si
neuplatni poistny narok, tak v tejto triede ostava.

Vektor stacionarnych pravdepodobnosti X je urceny

91 9
X% = lim X (k), 3)
alebo z rovnice
x? = x9p? 4)
za predpokladu, ze plati podmienka

xf+x§9+---+xn =
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Ozna¢me zakladné poistné m = m,, kde a je vstupna trieda do systému
bonus — malus. Poistné m; je poistné, ktoré prislucha i-tej bonus — malus triede. Potom
priemerné poistné pre poistencov so Skodovost'ou I V stacionadrnom stave je vyjadrené

N - o PQ)

_ i

7T=ng97'[i =Zx}9—100 . (5)
=1 =1

Niekedy sa tento vzt'ah vyuZiva aj na stanovenie hodnot P (i) v zavislosti od roznych
Skodovosti poistencov. Priemerné poistné vyjadrené v percentach zo zékladného
poistného P systému v stacionarnom stave je

H
P="> x?P(). (6)
2

Predpokladajme, ze priemerny slovensky vodi¢ nahlasi Skodovu udalost’ raz za
10 rokov. Jeho Skodova frekvencia 9 je teda 0,1. Predpokladajme d’alej, Ze pocet
nahlasenych skodovych udalosti pocas roka sa riadi Poissonovym rozdelenim, v naSom
pripade, s parametrom 9 = 0,1. Toto rozdelenie pouzijeme pri vytvoreni matice
prechodu systému bonus — malus Vv poistovni AXA, a.s. ato S pouzitim vztahu pre
pravdepodobnostnu funkciu Poissonovho rozdelenia podla [4]

l9k
P(N=k) = Fe-ﬂ, k=012..;9>0. (7)

Tab. 3 zobrazuje maticu prechodu systému bonus — malus V poistovni
AXA, as.

Tab. 3Matica prechodu systému bonus — malus v poistovni AXA, a.s.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
10,9048 0 0,0905 0 0,0045 0 0,0002 0 3,8E-06 0 7,5E-08 1,3E-09
2 10,9048 0 0 0,0905 0 0,0045 0 0,0002 0 3,8E-06 0 7,7E-08
3 0 0,9048 0 0 0,0905 0 0,0045 0 0,0002 0 3,8E-06 7,7E-08
4 0 0 0,9048 0 0 0,0905 0 0,0045 0 0,0002 0 3,8E-06
5 0 0 0 0,9048 0 0 0,0905 0 0,0045 0 0,0002 3,8E-06
6 0 0 0 0 0,9048 0 0 0,0905 0 0,0045 0 0,0002
7 0 0 0 0 0 0,9048 0 0 0,0905 0 0,0045  0,0002
8 0 0 0 0 0 0 0,9048 0 0 0,0905 0 0,0047
9 0 0 0 0 0 0 0 0,9048 0 0 0,0905  0,0047
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9048 0 0 0,0952
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9048 0 0,0952
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9048  0,0952

Vektor za&iatoénych pravdepodobnosti X (0) v poistovni AXA, a.s. ma tvar
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X?(0) = (0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0).

Znamena to, ze prvi poistenci, ktori vstupia do systému budu zaradeny do 9.
bonus — malus triedy. Podla vztahu (3) alebo (4) ur¢ime vektor stacionarnych
pravdepodobnosti X7, Tento vektor v poistovni AXA, a.s. je uréeny zlozkami:
(0,77899461; 0,08192758; 0,09054398; 0,02216711; 0,01630569; 0,0050712;
0,00297819; 0,00107829; 0,00056009; 0,00022131; 0,00010736; 0,00004459).

Tento vektor predstavuje podiel poistencov v jednotlivych bonus — malus
triedach, za predpokladu, ze systém je ustaleny (systém sa nemeni v zavislosti od poctu
rokov). Najviac poistencov by sa v tomto pripade nachadzalo v prvej bonus — malus
triede s najvyssim bonusom a to 50 % zo zakladného poistného.

Podl'a vzt'ahu (6) vypocitame priemerné stacionarne poistné P

= 0,77899461-50 + 0,08192758-55 + 0,09054398-60

+ 0,02216711-65 + 0,01630569-70 + 0,00507120-75

+ 0,00297819-80 + 0,00107829-90 + 0,0005601-100

+ 0,0002213-130 + 0,0001073-190 + 0,0000446 - 250
= 52,30261 %.

Za predpokladu, Ze systém poistovne AXA, a.s. je v ustalenom stave, tak priemerné
poistné od kazdého poistenca tohto systému by bolo priblizne 52,30261 % zo
zakladného poistného, t.j. poistného, ktoré poistenec plati v zakladnej triede (9. trieda).

P

I+ + +

2 HLAD PO BONUSE

Nie kazda $koda musi znamenat’ poistné plnenie pre poistoviiu. Pojem hlad po
bonuse oznauje spravanie poistenca, ktory nenahlasi poistovni poistni udalost
a znasa skodu na vlastny vrub. Dovodom je snaha zachovat’ si vyhodny bonus a teda aj
vyhodnej$ie poistné. Je dolezité uvazovat’ o hranici, kedy sa poistencovi oplati nahlasit’
poistni udalost’ a kedy sa poistencovi oplati znaSat’ Skodu na vlastny vrub. Niektori
poistovatelia umoznujui poistencom priplatit’ zotrvanie vo vyssej triede vo forme extra
poistného alebo umoznia zotrvat’ v najvyssej triede v pripade jednej nehody, ak
poistenec zotrvava V najvyssej triede niekol’ko rokov. Takto sa stal z pdvodného
zameru, a to diferencovat’ riziko, silny marketingovy nastroj.

Existuje mnozstvo metdd, pomocou ktorych sa da vyjadrit’ hranica uplatnenia
naroku za $kodu po poistnej udalosti.

Odhad vysky skody, po ktoru si poistenec neuplatni ndarok na poistné plnenie
1. metdoda
Predpokladajme, Ze poistenec si uplatni narok len vtedy, ak vyska Skody bude

véacésia ako zvySené poistné v horizonte uvazovanych nasledujucich h rokov. V tychto
rokoch predpokladame, Ze nenastane ziadna poistna udalost’. Ak sa poistenec nachadza
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v i-tej bonus — malus triede, tak po h rokoch, v ktorych si neuplatni poistné plnenie sa
bude nachadzat’ v triede j,, kde

N;j,, N;

]11j2' N

iy jar o0 N

Jh-1.Jn
je postupnost’ prvkov matice prestupur s vlastnost'ou
Ni,j1 = IVJ = Ivjzljs == IVJ'h_l,jh = {0}

Ak si poistenec uplatni narok na poistné plnenie, tak po h rokoch, v ktorych si uz
neuplatni poistné plnenie, sa bude nachadzat’ v triede k;,, kde

1,J2

iy Niey sey Nicy ko -0 Niey_y ey
je postupnost’ prvkov matice prestupur s vlastnostami
Ny, = {1}

N, k, = Niyks = = = Ni,,_ ke, = {03

Priemerny pocet uplatnenych poistnych narokov U priemerného slovenského
vodica pocas jedného roka je 0,1, t.j. v priemere jedna poistna udalost’ za 10 rokov.
Z toho vyplyva, Ze je rozumné zvolit’ za h prave hodnotu 10 alebo mensiu.

Podla [3] poistenec, ktory sa nachddza v i-tej bonus — malus triede, si uplatni
narok na poistné plnenie vtedy, ak vyska skody bude vicsia ako

h
xXi = Z(Trkm _T[jm)ﬂm: i = 1: 2""rh (8)
m=1

kde g je oduroéitel. Predpokladajme, Ze jeho hodnota je konStantna na nasledujucich h
rokov a hodnoty r;,i = 1,2, ... , h vyjadrujua poistné v i-tej bonus — malus triede.

Ozna¢me F distribu¢nt funkciu vysky Skody pre poistky portfolia v systéme
bonus — malus. Potom pravdepodobnost, Ze si poistenec uplatni narok na poistné
plnenie po vzniku poistnej udalosti, ak sa nachadza v i-tej bonus — malus triede je
1 — F(x;). Pravdepodobnost’ p bude predstavovat’ pravdepodobnost’ nastatia poistnej
udalosti. Potom pravdepodobnost’ toho, Ze poistenec, ktory sa nachadza v i-tej
bonus — malus triede, si uplatni narok na poistné plnenie v pripade nastatia poistnej
udalosti predstavuje skodovost’

1. metoda
Hlavna nevyhoda prvej metddy je, Ze neuvazuje moznost’ nastatia viac ako

jednej Skodovej udalosti v horizonte uvazovanych rokoch. Tato metéda vSak uz
zohladnuje tGto skutocnost. Na jej rieSenie vyuZzijeme optimalizaény rozhodovaci
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proces. Vzhl'adom na oznacenie premennych v softvérovej realizacii tohto modelu,
trochu zmenime oznacenie premennych.

Podla [1]stratégiu poistenca definujeme vektorom x = (xq,x, ..., xg), kde x;
predstavuje hranicu vysky Skody, ktor ked’ prekroci, tak si poistenec uplatni narok na
poistné plnenie, ak sa nachadza v i-tej bonus — malus triede. Odhad zaciato¢ného
vektora x mozno uskutoénit’ napriklad I metédou. V Specidlnom pripade sa tento
vektor mbze rovnat aj nulovému vektoru. Oznaéme F ako distribu¢nua funkciu
nahodnej premennej X, ktora vyjadruje vysku skody. Potom pravdepodobnost’ p;, ktora
predstavuje pravdepodobnost’ nenahlasenia Skody poistenca, ktory sa nachadza v i-tej
bonus — malus triede, je

m=F@0=ff&M& ©)
0

kde f(x) je funkcia hustoty nahodnej premennej vysky Skody. Priemerna vyska
neuplatnenej skody je

Xi

Ei(X) = 1[ xf(x)dx. (10)

4

Zo vzorca pre uplnu pravdepodobnost’ vyplyva, Zze pravdepodobnost uplatnenia
k poistnych narokov je

A0 = ) () (1 - popl, (11)
h=k

kde pp(A) predstavuje pravdepodobnost’ nastatia h $kod v priebehu roka.
Predpokladdme, ze ndhodna premenna, ktord predstavuje pocet $kod pocas roka sa
riadi Poissonovym rozdelenim s parametrom A. V tom pripade priemerny pocet
nahlasenych §kdd je vyjadreny vztahom

K= kph . (12)

Pri uvazovani nezavislosti ndhodnych premennych vyska Skody a pocetnost’
§kdd, tak ocakavané priemerné naklady na vlastny vrub poistenca z nenahlasenych
§kdd st vyjadrené

EX)(A—1Y).

Ocakéavané naklady poistenca na jeden rok, ktoré su diskontované k zaciatku
roka, v ktorom sa poistenec nachadza v i-tej bonus — malus triede, su vyjadrené ako
(aproximujeme dobu poistnych plneni v strede roka)

E(x;) = b+ JBEX)(A = 1Y), (13)
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kde f predstavuje odurocitel’ a b; = %n je vyska poistného v i-tej bonus — malus

triede. Dalej tiez uvazujeme, Ze vietky platby, okrem poistného, sa realizuji v strede
roka. Predpokladajme, ze vektor diskontovanych o¢akavanych platieb je

) = (1N, vV, ..., v (D).

Potom plati
v () = E(x) + B Z ALV, @), i=12.,H (14)
k=0
kde vyraz
P AN
k=0

predstavuje oCakavané platby poistenca v i-tej bonus — malus triede, ktoré su platené
bezprostredne na konci bezného roka, resp. na zaciatku dalSieho roka, a pricom
B (B < 1) je diskontovany faktor.
Poznamenajme, zeTy (i) = j prave vtedy, ak poistenie z triedy i sa presunie do triedy j
po k nahlasenych poistnych udalostiach.

Vztah (14) v maticovom tvare je

7)) = E(x") + BP(V)TQ), (15)

kde matica P(A) je taka matica, ktorej prvok v i-tom riadku a j-tom stipci je rovny
suctu takych ﬁ,i( (A), pre ktoré plati rovnost Ty (i) = j. Vektory oznacené ¢iarkou
(apostrofom) znamenaju transponované vektory daného vektora. Riadkova norma
matice BP(A) je mensia ako 1 a z toho vyplyva, Ze tento systém linearnych rovnic ma
jediné riesenie, a to znamena, ze prislusny iteraény proces je konvergentny.
Ak nastane poistnd udalost’ v ase t pocas roka s vySkou Skody x, tak ma
poistenec dva varianty:
1. Neuplatni si narok na poistné plnenie ateda jeho ocakavané diskontované
naklady k okamihu vzniku poistnej udalosti su

BtE(x) + x + Bt Z PLA = D)vr, M), (16)
k=0

kde m predstavuje pocet poistnych udalosti, ktoré uz nastali od zaciatku roka.

2. Uplatni si poistné plnenie a teda jeho ocakavané diskontované naklady su
BEC) + B ) P = D)vr,,, 0 O (17)
k=0
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Tieto obe rozhodnutia su ekvivalentné prave vtedy, ked’ hodnota vysky Skody je

xp =Bt Z PO = 0) (V1 0D = 1 0@ (18)
k=0

i=12,..,H.

Nezname hodnoty x; V tejto sistave rovnic st implicitne zahrnuté v pravdepodobnosti
pr(A(1 —1)).
Pre fixné (1) ma tato sustava rovnic prave jedno rieSenie. Optimalnu stratégiu

X" = (X1, %2, s Xp1)

mozno uréit’ pouzitim nasledujuceho algoritmu.

Majme zvolenu zaciato¢nu stratégiu vyjadrent vektorom x, napriklad odhadom
pomocou I. metddy, alebo ho zvolime x = (0,0, ...,0),t.j. poistenec si uplatiiuje poistné
plnenie na vsetky Skody.

Pretoze vo vzt'ahu

E(x) = b +/BE)(A 1)
je
JBEX)(A—1Y) =0,

tak vzt'ah(13)mozno redukovat’ na

v () = b; + B z ALV M), i=12,.,H.
k=0

Vseobecne, ak pozname teda zaCiatocnu stratégiu x = (xq,X,..,xy) tak
rieSime systém rovnic

5, () = E(x) + B Z PLVVr M), i=12,..H. (19)
k=0

Tento systém a v spojitosti s nim aj d’al$i systém nebudeme riesit’ priamymi metédami,
ale postupnymi iteraciami. K tomu, aby sme mohli za¢at’ iteraény proces, odhadneme
pritomnu hodnotu vektora vSetkych platieb t.j. ak st vSetky Skody nahlasené. Potom
vypocitame prvé, lepSie priblizenie optimalnej hranice a postupne sa dostaneme
k optimalnej hranici.

Ak pozname vektor U = (vq, vy, ..., Vy), tak rieSime systém rovnic

Xi = Bl_t Z ﬁllc (}\(1 - t)) (ka+m+1(i) @) - VUTipm (@ O‘))’ (20)
k=0
i=12,..,H,
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tj. vypocitame dalSie priblizenie optimalneho vektorax. Takych iteracii vykoname
dostatoény pocet a tym dostaneme vektorx (optimalnu stratégiu spravania sa poistenca
pri nahlasovani poistnej udalosti).

Predpokladajme, Ze poistenec poisteny v poistovni AXA, a.s. sa nachadza v 7.
bonus — malus triede. Na zaklade I. metody ur¢ime hrani¢nii vysku Skody tohto
poistenca. Tato hrani¢na vyska Skody urCuje hranicu, kedy sa poistencovi oplati
nahlasit’ poistna udalost’ na tikor straty vyhodnej$ieho bonusu. Dalej predpokladame,
7e poistenec nahlasi poistni udalost’ raz za desat’ rokov, t.j. poistenec v pripade
nahlésenia poistnej udalosti uz nasledujucich desat’ rokov nenahlasi Ziadnu poistnil
udalost’. Podl'a vzt'ahu (8) tato hrani¢na vyska poistenca v 7. bonus — malus triede je

x; = (500-375)-09 + (450-—350)-0,9% + (400-—325)-09% +
+ (375-300)-0,9* + (350-275)-0,9° + (325-250):0,9° +
+ (300-250)-0,97 + (275-250)-0,98 + (250—250)-09° +
+ (250 -250)-091% = 416,2

Z tohto vysledku vyplyva, Ze ak su splnené nase predpoklady, tak poistencovi, ktory sa
nachadza v 7. bonus — malus triede sa neoplati nahlasit’ poistni udalost’, ak vyska
Skody nepresiahne hodnotu416,2 €. Analogicky mozno uréit hranicu pre vsetky
bonus — malus triedy systému.

Predpokladajme, Ze v poistovni AXA, a.s. sa poCet $kod riadi Poissonovym
rozdelenim s parametrom ¥ = 0,1. Dalej predpokladajme, Ze vyska poistnych plneni sa
riadi exponencidlnym rozdelenim s parametrom & = 0,005, vyska odurocitel’a
B = 0,9, pocet uz nahlasenych §kod m = 0 auvazujeme, ze Cas t = 0. Vyska
zakladného poistného, t.j. poistné 9. bonus — malus triedy je 500 €.

Kedze vypocty podla II. metody na vypocet hrani¢nej priemernej vysky Skody
pre kazdu bonus — malus triedu na zaklade ktorej sa poistenec rozhoduje nahlasit’
poistnt udalost’ s matematicky vel'mi naro¢né, tak sme ich realizovali v opensource
programe wxMaxima. V tomto programe sme na zaklade matematického aparatu II.
metoda existujuci program upravili a prispdsobili na konkrétne podmienky poistovne
AXA, a.s. Priemerné hrani¢né vySky $kdd pre kazda bonus - malus triedu podla tejto
metddy su:

(78,86; 142,79; 199,16; 250,05; 29591; 360,53; 441,96; 623,5; 1008,96;
1582,921287,46; 750,13).

Z tychto vysledkov vyplyva, Ze poistencovi, ktory sa nachadza v prvej
bonus — malus triede sa neoplati pri danych podmienkach poistovne nahlasit’ skodovi
udalost’, ak vyska Skody nepresiahne78,86 €. Poistencovi v druhej bonus — malus
triede sa neoplati nahlasit’ §kodu, ak vySka $kody nepresiahne142,79€, poistencovi
tretej bonus - malus triedy, ak vyska skody nepresiahne hodnotu199,16 € atd’. Takto
si poistenec mdze zachovat’ vyssi bonus na ukor znasania Skody na vlastny vrub.
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Zaver

Povinné zmluvné poistenie nadobuda stale va¢si vyznam. Je zakonom dané, Ze
kazdy majitel motorového vozidla musi uzavriet’ povinné zmluvné poistenie a to vo
vacsine krajinach sveta. Tak vznikd velka konkurencia na trhu a poistovne sa
predbiehajt, aby ziskali priazen Klienta. Jeden z nastrojov ako zaujat' klientov je
ponukat’ bonusové zl'avy za zodpovedné vedenie vozidla, t.j. za bez skodovy priebeh.
Naopak  poistovne  postihuyji  vo  forme malusu  klientov s vysSou
nehodovost'ou.Analyzovali a spracovali sme bonus — malus systém poistovne AXA, a.
S. Ur¢ili sme pomocou dvoch metdd hranicu vysky Skody na zaklade ktorej sa
poistenec poisteny v poistovni AXA, a.s. bude rozhodovat, ¢i nahlasi Skodovi
udalost’. V pripade Skody nizSej ako je tato hranica, sa poistencovi neoplati nahlasit’
Skodovu udalost’ a tym si zachova vyhodnejsi bonus resp. malus na ukor toho, ze bude
znasat’ Skodu na vlastny vrub.
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RESUME

Poistenie motorovych vozidiel je jednou z najdolezitejSich oblasti na poistnom
trhu. Pre poistoviiu je dolezité nastavit’ podmienky tak, aby mohli konkurovat' na
poistnom trhu, a aby zachovali solventnost' poistovne. Taktiez poistenec sa modze
rozhodovat’, ¢i nahlasi Skodova udalost na ukor poklesu do nizSej triedy, alebo
nenahlasi Skodovi udalost’ a zachova si vyssi bonus a bude znasat' skodu na vlastné
naklady.

SUMMARY

Motor insurance is one of the most important areas of the insurance market. The
insurance company is important to set conditions so that they can compete in the
insurance market to maintain the solvency of insurers. Also insured we can decide
whether to report the damage event expense decline to make lower grade or fails to
report damage event retain up higher bonus will know damage at their own expense.

Kontakt

Ing. Martin Pinda, Katedra matematiky a aktuarstva, Fakulta hospodarskej informatiky,
Ekonomicka univerzita v Bratislave, Dolnozemska cesta 1, 852 35 Bratislava, e-mail:
martin.pinda@euba.sk
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Valéer Taragel

PROBLEM NEODPOVEDANIA VO VYBEROVYCH
SKUMANIACH!

Uvod

Nonresponse problem alebo problém neodpovedania je situacia, ktora vznikd
najcCastejSie pri vyberovom skiimani na baze Statisticky prieskumov. Jedna sa o problém,
kedy statisticka jednotka neposkytne Ziadne alebo iba Cast’ informacii. Tento problém sa
stal vypuklej$im za poslednych cca 20 rokov. Klesa ochota respondentov zucastiiovat’ sa
réznych prieskumov, a odpovedat’ v nich. Pocas tohto obdobia s prichodom novych
komunika¢nych médii a celkového zrychlenia toku informacii, vyznamne narastol pocet
vykonavanych prieskumov.

1 PROBLEM NEODPOVEDANIA

Neodpovedanie je bezny jav, ale ktory je neziaduci v Statistickom prieskume.
Neodpovedanie dokaze vazne znizit' kvalitu vysledkov prieskumu. Dévodom je
skreslenost’/vychylenost’ (bias), ktorti so sebou prinasa nekompletny vyberovy stubor.

Vo vSeobecnosti mézeme rozliSovat’ 2 typy neodpovedania:

- Neodpoveanie jednotky (unit nonresponse) jedna sa o pripad, kedy nemame Ziadne
informacie od Statistickej jednotky (jednotka neodpovedala/odovzdala prazdny
dotaznik/dotaznik neodpovedala)

- Ciastocné neodpovedanie jednoty (item nonresponse) jedna sa o pripad, ked
Statistickd jednotka poskytla iba wurcit¢ informacie, nie vSetky (Cast
dotazniku/niektoré otazky ostali nevyplnené)

Neodpovedanie méze mat’ rézne pri¢iny:

- Nenadviazanie kontaktu (No-cocntact) poziadavka na zodpovedanie nezastihne,
alebo nie je dorucena Statistickej jednotke. V tomto pripade je problém na strane
vyskumnika. Je potrebné preverit, ¢i kontakty na Statistick(l jednotku su aktualne, ¢i
je Statistickd jednotka aktivna (napr. ¢i je zapisand v OR SR, ¢i podnik4, ¢i Student
eSte Studuje atd’.)

- Odmietnutie (Refusal) v tomto pripade statisticka jednotka odmietla poskytnat’
0 sebe informacie uplne, alebo ¢iastocne. Je vhodné zistit’ o Statistickej jednotke
pomocné a dopliujuce informacie ktoré by eventualne mohli pomdct’ objasnit’
doévod neodpovedania, a tak znizit' vychylenost’ skiimania

! Tento prispevok vznikol s prispenim grantovej agentiiry VEGA v rdmci projektu &islo 1/0092/15:
Moderné pristupy k navrhovaniu komplexnych Statistickych prieskumov.
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- Neschopnost odpovedat’ (Not-able) §tatisticka jednotka nie je schopna odpovedat’,
bud’ uplne alebo ciasto¢ne. Problém mdze byt vo formulacii otazky, nespravne
zvolenej otdzke alebo iné technické priciny preco Statistickd jednotka nemohla
odpovedat’(vypadok siete pri telefonickom interview, nespravne odoslany dotaznik
atd’.)

1.1 Popisné charakteristiky neodpovedania

Pri analyze neodpovedania a skimani pri¢in sa vyuziva niekol’ko popisnych
charakteristik pre tento jav:

- Miera odpovedania(Response rate) vyjadruje podiel odpovedi, resp. podiel
Statistickych jednotiek ktoré poskytli vSetky informacie zpoctu vsetkych
dopytovanych Statistickych jednotiek.

- Miera spoluprdce(Cooperation rate) vyjadruje podiel odpovedi zo vSetkych
dopytovanych statistickych jednotiek. Do tejto miery spadaju aj Statistické jednotky
ktoré neposkytli vSetky informacie.

- Miera odmietnutia (Refusal rate) vyjadruje podiel statistickych jednotiek ktoré
odmietli odpovedat’, alebo prerusili odpovedanie.

- Miera dostupnosti (Contact rate) vyjadruje podiel Statistickych jednotiek ktoré sa
podarilo skontaktovat’.

1.2 Vychylenost’ odhadov v dosledku neodpovedania

Ulohou Statistického  zistovania je, ziskat informéacie o nezndmych
charakteristikach zakladného suboru. Tieto charakteristiky sa nazyvaji parametre a na
zaklade informacii ziskanych z vyberového suboru sa snazime isudky o nom indukovat’
na zakladny subor. Jedna sa najcastejsie o parametre ako napr. stredna hodnota, podiel,
alebo tthrn. Najvacsim problémom neodpovedania je vychylenie resp. skreslenie odhadov.

Uvazujme priklad, v ktorom by sme zist'ovali priemern hodnotu telesnej vahy na
urcitej populacii. Pomocou nahodného vyberania by sme ziskali vyberovy stbor o pocte
100 respondentov. Muzi aj Zzeny by boli v tomto vyberovom subore zastipené vd’aka
nahodnému vyberu priblizne v rovnako ako v zakladnom stibore. Vyberovy stibor by
obsahoval 50 muzov a 50 Zien. Po zodpovedani otdzok by sme zistili ze odpovedalo iba 80
ucastnikov vyberového skiimania. Odpovede od tychto ucastnikov by sme spracovali
a vyhodnotili. Ziskali by sme tak odhad priemerne;j telesnej vahy. Avsak ak by z urCitého
dovodu bolo danych 20 ucastnikov vyberového skumania ktori neodpovedali iba
muzského alebo iba Zenského pohlavia, ziskali by sme tak znacne nadhodnoteny alebo
podhodnoteny odhad priemernej telesnej vahy.

Cim je miera neodpovedania vysia, tym je vicsie vychylenie odhadov.

Uvazujme Ze odhadujeme strednt hodnotu 4 premennej x v koneénom zakladnom
subore rozsahu N.

N, - pocetjednotiek v zakladnom stibore, ktoré by odpovedali
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N, - pocet jednotiek v zakladnom stbore, ktoré by neodpovedali (N, =N —N,)
4, - stredna hodnota suboru N, jednotiek, ktoré by odpovedali

M, - stredna hodnota suboru N, jednotiek, ktoré by neodpovedali

N,z +N
= T oty je strednd hodnota premennej X V celom zadkladnom stbore rozsahu N.

Pri ndhodnom vybere n jednotiek v tomto pripade odhadujeme 4 anie . Ak
nahodny vyber obsahuje iba N, jednotiek, ktoré odpovedali a X je vyberovy priemer
tychto n, jednotiek, potom:

E(X) =14
a vychylenie X je
N

B(x)=ﬂ1—ﬂ=ﬁ(ﬂl_ﬂz)

Z posledného vzt'ahu mozno konstatovat’ Ze, vychylenie spdsobené neodpovedanim je
nezavislé od N, a nemozno ho zredukovat’ zvic¢Senim rozsahu vyberu n. Je ale mozné ho

N
zredukovat’ zmensenim podielu WZ jednotiek ktoré neodpovedali.

Mozno teda tvrdit' ze, efekt ktory spdsobi neodpovedanie zavisi od podielu
jednotiek, ktoré neodpovedali aod rozdielu medzi strednymi hodnotami skupiny

jednotiek ktoré odpovedali, a skupiny jednotiek ktoré neodpovedali. AvSak hodnoty N, ,

7, a 7, nepozname.

Miera neodpovedania sa v§ak vel'mi 1i8i v zavislosti od prieskumu. Kazda statisticka
jednotka ma za urcitych podmienok sklon resp. existuje nenulova pravdepodobnost’ ze
neodpovie. Tuto pravdepodobnost’ moéZeme oznacit’ ako p; . Vychylenost' méZeme potom
vyjadrit’ aj ako:

- O
B(X) ~ =~
o}

Pricom o, je kovariancia medzi skimanou premenou pre y a pravdepodobnost'ou p; a

L je priemerna pravdepodobnost’ neodpovedania.
—. O
Vyraz p,je nidhodna premennd a vychylenost B(X) ~ — je funkciou toho ako
P
vzajomne koreluje pravdepodobnost’ neodpovedania a hodnoty skimanej premenne;.

1.3 MoZnosti rieSenia problému neodpovedania

Ak po ukonceni fazy zberu udajov zistime, ze sa v prieskume vyskytli pripady
neodpovedania mame niekol'’ko moZnosti ako tento probléme riesit’. Vel'mi ucinné je aj
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zamerat sa na prevenciu tohto problému, anavrhnit plan vyberového skumania
S ohl'adom na tento problém, ale ak je prieskum uz vo faze ukoncenia zberu dat je mozné
aplikovat’ nasledovné metody:

- Imputovanie udajov—Metdda spo¢iva v nahradeni chybajicich hodnét premennych
blizkymi hodnotami. Imputovanie sa odporuca pouzit’ iba pripade Ciastocného
neodpovedania Statistickej jednotky a nasledne pouzit metodu vyberovych vah pre
pripady Uplného neodpovedania Statistickej jednotky.

- Modifikacia vyberového suboru pomocou poststratifikacie — Tato metdoda umoziuje
korigovat’ Struktiiru vyberového suboru porusent neodpovedanim. Ako riadiaci
znak stratifikécie sa odporuca pouzit’ premennu ktora rozdelenie jasne deformované
problémom neodpovedania a zaroven je silno korelovand so skimanymi
premennymi.

- Pouzitie pomocného vyberového suboru — chybajucich odpovedi- Metodda spociva
v dodato¢nom ziskani odpovedi od Statistickych jednotiek ktoré boli nahodne
vybrané z mnoziny Statistickych jednotiek ktoré neodpovedali. Takto mozno ziskat’
nevychyleny odhad.

- Vyuzitie vyberovych vah — Tato metodda spociva v Gprave zakladnych vah odpovedi
Statistickych jednotiek vzhl'adom na ich neodpovedanie alebo vyskytujuci sa efekt
nedostato¢ného pokrytia.

2  VYBEROVE SKUMANIE A JEHO KEUCOVE BODY

Cielom Sstatistického prieskumu je ziskat informacie o vlastnostiach uréitych
parametrov zékladného stboru. V ramci jedného prieskumu sa zistuji informacie
0 viacerych parametroch. Mnozstvo prieskumov sa vykonava pravidelne, a je tak mozné
skamat’ dynamiku tychto parametrov v Case.

Prieskumy sa vykonavaju z toho dévodu, Ze zistené informécie nie je mozné ziskat’
inym sposobom (neexistuje databaza, ani iny zdroj).

Prvym krokom pri tvorbe prieskumu je stanovenie jasnych a dosiahnutel'nych
cielov. Nasledne je potrebné vykonat’ mnozstvo priprav a rozhodnuti ako napr. zvolit’
vhodnt metddu zberu dat, formu otdzok/dotazniku, metdoda vyberu vhodnych statistickych
jednotiek, anketari musia byt’ riadne zaskoleni, atd’.

Vseobecne mozno tento postup pripravy navrhu vyberového skiimania zhrnut’ do 4
krokov:
- Stadium relevantnych informacii o téme
- Definovanie predmetu skimania
- Definovanie zakladného suboru vyberovej bazy
- Formulacia planu vyberového skiimania

Statistické jednoty vyberame ztzv. cielového zékladného suboru (target

population). Jedna sa teda o stibor o ktorom chceme robit’ induktivne usudky. Mézu to byt
napr. Studenti urcitej skoly. Konkrétny vyber potom robime z tzv. vyberovej bazy (frame
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population). Jedna sa o zoznam, v idedlnom pripade vsetkych Statistickych jednotiek
zZ cielového zékladného stboru.

2.1 Zdroje chyb vo vyberovom skimani

Pri vyhodnocovani vyberovych skimani/prieskumov sa mézeme stretnat’ s troma

typmi chyb:

- Vyberova chyba (sampling error) jedna sa o chybu, kde bol nevhodne zvoleny
vyberovy subor.

- Chyba neodpovedania (nonresponse error) jedna sa o chybu, kde nie vsetky
Statistické jednotky poskytli potrebné informécie.

- Chyba pokrytia (coverage error) jedna sa o chybu, kde neboli vo vyberovom
subore zahrnuté vsetky Statistické jednotky ktoré v iom mali byt

Chyba pokrytia (coverage error)

Chyba pokrytia sa moze v prieskume vyskytnat’ v troch formach:
- Nedostatoéné pokrytie (undercoverage)
- Prekrytie (overcoverage)
- Duplicity (duplicate listings)

V pripade duplicit sa jedna o chybu kedy jedna Statisticka jednotka odpovedala dva
krat alebo jej odpoved’ bola do prieskumu zahrnuté viac krét.

Efekt nedostatocného pokrytia sposobuju Statisticke jednotky, ktoré su v cielovom
zakladnom stubore ale chybaju vo vyberovej baze. Ako priklad moéZeme uviest’ prieskum
ktorého cielovym zakladnym stiborom su vsetky pravnické jednotky zapisané v ORSR
v Bratislavskom kraji, ktoré maju urcity predmet podnikania. V procese navrhovania
vyberového skiimania je urCity ¢asovy interval medzi definovanim zakladného suboru,
vytvorenim vyberovej bazy a realizaciu ziskavania informacii. Tento ¢asovy interval by
mal byt ¢o najmensi ztoho dovodu Ze, sa Vv Case mdze vyznamne zmenit cielovy
zakladny subor. Napr. niektoré pravnické osoby mézu zaniknut', iné vzniknuit’, a iné mozu
zmenit' predmet podnikania.

Efekt prekrytia vznika ak Statistické jednotky ktoré su obsiahnuté vo vyberovej
baze, ale nenachadzaji sa v cielovom zdkladnom subore.

Efekt prekrytia aj nedostatocné prekrytia je mozné znizit’ tym Ze, sa znizi ¢as medzi
tvorbou vyberovej bazy a Statistickym zistovanim. Efekt nedostatocného pokrytia je
taktiez mozné znizit' vyuzitim vyberovych vah.

Vyberova chyba a chyba neodpovedania

Vyberova chyba v ponimani vyberového skiimania je chyba, ktora je spdsobena ze
hodnoty premennych boli zistované iba pre vyberovy subor a nie pre cely zakladny subor.
Ak by boli zistované pre cely zédkladny subor, vyberova chyba by bola samozrejme nula.

Tato chyba je merana ako odchylka skuto¢nosti od odhadu premennej. Odchylka odhadu
je teda priemer $tvorcov odchylok hodnot od ich priemeru.
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Vyberova chyba je neznama veliina. Zavisi od vSetkych hodnét zakladného
suboru. Vyberovu chybu odhadujeme pomocou pozorovanych hodnét vyberového suboru.
Chyba neodpovedania vznika v pripade ak nemame k dispozicii odpoved’ od
Statistickej jednoty. Ci uz z dévodu toho Ze $tatisticka jednotka neodpovedala vedome,
nebola zastihnutd alebo uz neexistuje. V medzindrodnom porovnani uspesnosti
vyberovych skiimani sa vel'mi li§i miera neodpovedania ako medzi krajinami tak medzi
zameranim vyberovych skimani. Tejto problematike sa venovali vo svojom vyskume de
Leeuw a de Heer (2002). Zozbierali data z 10 rozlicnych opakujucich sa vyberovych
skimani (ro¢énych, Stvrtro¢nych atd’.) v 16 rozvinutych krajinich. Kazda krajina
disponovala datami zo skiimania pracovnych sil (v nasom pripade ekvivalent k evidencii
nezamestnanosti a vyberovému skiimaniu pracovnych sil), niektoré mali k dispozicii
vysledky skumani spojené so zdravotnictvom, vydavkami domdcnosti, cestovanim
a prijmom. Autori data analyzovali pomocou modelov logistickej regresie kde premenné
miera odpovedania, miera nenadviazania kontaktu, a miera odmietnutia boli zavislé
premenné. Vysvetlujiice premenné boli rok konania skimania, krajina a druh prieskumu.
Nasledujuce zavery prieskumu boli vyhodnotené ako Statisticky vyznamné:
- Miera odpovedania klesala s pribtidajacimi rokmi. Krajiny ako ako aj typy
prieskumu sa v miere neodpovedania lisili.
- Miera nenadviazania kontaktu rastla taktiez s pribudajicimi rokmi, a liSila sa
V rdmci krajin.
- Miera odmietnutia rastla s pribudajiicimi rokmi, a liSila sa v rdmci prieskumov.

Skusenosti ziskané analyzou neodpovedania v prieskumoch ukazali ze, v pripade
jednotlivcom maji vyssi sklon k neodpovedaniu osoby ktoré st obyvate'mi miest,
slobodné, obyvatelia domacnosti bez deti, starSie osoby, rozvedené pripadne ovdovené
0soby, osoby s niz§im vzdelanim, a samostatne zarobkovo ¢inné osoby.

3 POMOCNE INFORMACIE

Pomocné informacie si vSetky informacie, ktoré nepochadzaju z vyberového
skiimania a umoznuju zvysit’ presnost’ vysledkov prieskumu. Tymito informéaciami byvaji
najcCastejSie informacie o zdkladnom subore. Mdze sa jednat’ o znalost’ hodnot urcitych
premennych alebo nejakt funkciu tychto hodnét.

Pomocné informacie mozno vyuzit’:

- Pri tvorbe navrhu vyberového skimania
- Pri odhadovani parametrov

V pripade Ze pomocné informacie sa vyuzivaju pri navrhu vyberového skiimania,
hl'ada sa taky navrh ktory, poskytuje presné odhady pri danej cene prieskumu, alebo ktory
je menej nakladny pri danej presnosti odhadov. V pripade ak sa pomocné informacie
vyuzivaju pri odhadovani parametrov slazia ako verifikacny prostriedok ktorym, si
overime skuto¢nosti zistené vyberovym skimanim.
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Zaver

Problém neodpovedania je ¢asto sa vyskytujici problém vo vyberovych skimaniach
ktory, dokaze vyznamne skreslit’ vysledky takéhoto skiimania. Je pritomny takmer pri
kazdom vyberovom skiimani avsak najcastejSie nim trpia vyberové skiimania, v ktorych
figurujt ako Statistické jednotky fyzické osoby. Tento problém je mozno riesit’ dvoma
spdsobmi, a to preventivne, alebo dodatocnou tipravou vyberového stiboru. Medzi metody
na upravu vyberového suboru patria: imputécia udajov, modifikacia vyberového stiboru
pomocou poststratifikdcie, pouzitie pomocného vyberového suboru alebo pouzitie
vyberovych véh.

KPucové slova

chyba neodpovedania, miera neodpovedania, pomocné informacie, problém
neodpovedania, vyberové skimanie, $tatistika, vychylenost’ odhadov

Klasifikacia JEL
C83

LITERATURA

[1] CORNISH, J.: Response problems in surveys Improving response & minimising the
load. Seminar ,,Good Practices in the Organisation and Management of Statistical
Systems*. Dostupné na:
,»http://unstats.un.org/unsd/methods/statorg/Workshops/Yangon/Session4 SurSurv_
Cornish_Paper.pdf 2002.

[2] CHAIDIAK, .. Statistika jednoducho. Bratislava : STATIS, 2003.
ISBN 80-85659-28-X.

[3] GROVES, M. R.: Nonresponse Rates and Nonresponse Bias in Household Surveys.
Online dostupné na: ,,http://poq.oxfordjournals.org/content/70/5/646.full*.

[4] SARNDAL, C.-E. - LUNDSTROM, S.: Estimation in Surveys with Nonresponse.
John Wiley and Sons, Ltd, 2005.ISBN 0-470-01133-5.

[5] TEREK, M.—HRNCIAROVA, L.: Vyberové skiimanie. Bratislava : Ekoném, 2008.
ISBN 978-80-225-2440-7.

[6] TEREK, M.: MozZnosti rieSenia problému neodpovedania v Statistickych
prieskumoch. Ekonomické rozl'ady/Economic Review 2/2014, s. 150 - 165.

[71 TEREK, M.: Problém neodpovedania v Statistickych prieskumoch prostrednictvom
posty. FORUM STATISTICUM SLOVACUM 6/2013, s. 156 - 161.
ISSN 1336 — 7420.

61



Valér Taragel Problém neodpovedania vo vyberovych skimaniach

RESUME

Cielom préce je popisat’ problém neodpovedania, objasnit’ na priklade jeho vplyv
na vysledky vyberového skiimania a navrhnit’ mozné rieSenie tohto problému. Ako mozné
rieSenia boli navrhnuté 2 metddy a to: prevencia a tprava vyberového suboru. V d’alSich
kapitolach sa praca venuje kldCovym bodom vyberového skiimania a pomocnym
informacia, ktorych znalost a zvladnutie si nevyhnuté pre vytvorenie kvalitného
vyberového suboru ktory je minimalne vychyleny a poskytuje ¢o najmene;j skresleny obraz
0 zdkladom stibore.

SUMMARY

The aim of this work is to describe the non-response problem, clarify its impact on
the results of a sample survey and suggesting possible solutions to this problem. As
a possible solution have been proposed two methods, namely: prevention and modification
of the sample. In the following chapter, the work addresses the key point of the sample
survey and review of auxiliary information, which knowledge and management are
essential for the creation of a quality sample that has minimal bias and provides the least
disorted picture of target population.
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LCubomir Turia Analyza dynamického prejavu skupin z réznych socialnych
a ekonomickych prostredi na hraniciach ich koexistencie

Lubomir Turna

ANALYZA DYNAMICKEHO PREJAVU SKUPIN
Z ROZNYCH SOCIALNYCH A EKONOMICKYCH
PROSTREDI NA HRANICIACH ICH KOEXISTENCIE

Uvod

Koexistencia dvoch a viacerych socialnych a ekonomickych zoskupeni vel'mi ¢asto
vedie ku ich vzdjomnému ovplyviiovaniu sa, pricom tato interaktivita je obvykle prejavom
so spitnou vézbou. Z toho dovodu, v zavislosti od jej pozitivneho, ¢i negativneho
charakteru, nezriedka aj s navodenim stupnujuceho alebo klesajiceho pdsobenia
pociatocného vplyvu. Medzi d'alSie charakteristiky socidlno-ekonomického prostredia
patria Casova retardécia Sirenia sa odozvy na podnet a straty vplyvu pdvodného podnetu
v prejave odozvy Vv Case aj priestore. Prvy atriblt stvisi s existenciou Casu relaxacie,
ktory je pre kazdy typ podnetu aj vlastnosti daného prostredia rdzny, je to v podstate
prejav pozadovaného Casu na osvojenie, pochopenie, zaujatie stanoviska s vyustenim do
spétnej reakcie na podnet. Druhy atriblt stvisi jednak s prejavom Casovej a priestorovej
hyperboly, ktora je imanentna v kazdej Cinnosti l'udského jedinca, kolektivov, spolocnosti.
Iste takmer kazdy bude stihlasit, Ze problémy casovo a geograficky vel'mi vzdialenych
vojen sa nas akoby netykaju, plati to tiez aj pre problémy migracie narodov na hranici
nasho letopoctu a v sti¢asnosti. Tento druhy atribut taktiez siivisi s ohrani¢enostou, a teda
slabnutim, miery vplyvu akéhokol'vek podnetu na zvac¢Sujlci sa rozsah jeho pésobenia
Vv Case a Vv priestore - samozrejme, za predpokladu, ak sa nebuda neustale vynakladat’
prostriedky na udrzanie jeho ,,vyuZitelnosti“, ¢o byva, zial’, pomerne Casto. Tieto dva
atributy postac¢ujii na priznanie socidlno-ekonomickému prostrediu existenciu akejsi
vnutornej viskozity, ktora sa spomenutym sposobom prejavuje na stratach a oneskorovani
sa vplyvu podnetu v tomto prostredi. Viskozita stvisi s interaktivitou medzi jednotlivymi
prvkami systému, v tomto pripade - so vzajomnym pdsobenim jedincov na seba, ktoré
vV kone¢nom dosledku vSak nadobtidaji makroskopicky prejav ako integralna
charakteristika prostredia ako celku. Prinasa so sebou ¢asové oneskorenie aj znizenie
intenzity odozvy na vplyv podnetu a preto ma aj vplyv na vznik strat vo vsetkych
existujucich procesoch a javoch, je prejavom existujuceho vntitorného trenia v kazdom
danom prostredi. Jej prejav sa neohraniCuje iba na vnitorné oblasti systému, ale aj na
hrani¢né oblasti prostredi, majiuce kazdé svoje vlastnosti s naslednou moznostou ich
vzéajomnej interaktivity, resp. s vynakladanim snahy vzajomného ovplyviiovania sa.

Socidlne a ekonomické prostredia maju vo vSeobecnosti diskrétny charakter,
prejavujuci sa v priestore aj v Case, lebo st zlozené z jednotlivych, Casto hierarchicky
ardznou usporiadanostou vnuatorne zoskupenych prvkov v postupnosti jednotlivych
samostatnych krokov vzajomného posobenia. Riesenie diskrétnych a kontinualnych uloh
sa moze za urCitych podmienok od seba diametralne lisit’ (napr., ak nastupuje prejav
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singularity, ak nastupuje vplyv (ne)spojitosti, ...), €o nenastava v tomto pripade, ale ani
V pripade snahy o postihnutie zakladného prejavu problémov a ich rieSeni. Predkladany
prispevok si kladie za skromny ciel' pomocou synergickych metéd ekonofyziky
a envirofyziky [1-8], prevzatych a osvojenych z fyziky nezivej prirody, v modeli kontinua
naslednym rieSenim modifikovanej Navierovej-Stokesovej rovnice poukazat na moznost’
vzniku stabilnych ¢asovo-priestorovych struktur, bezprostredne vznikajicich na hraniciach
dvoch socialno-ekonomickych prostredi za predpokladu ich posobenia na seba navzajom.

1  FORMULACIA PROBLEMU A JEHO RIESENIE, VEDUCE
K POTVRDENIU VZNIKU ROZHRANIA S PERIODICKYM
PREJAVOM

Nasledujice modelové vyjadrenie ma niekol’ko takmer neodpustitenych priblizeni
a predpokladov, len v limitujucej miere postihuje celkovi podstatu a vobec nepretenduje
na zohladnenie vSetkych mechanizmov, napr. kvoli obideniu zohl'adnenia niektorych
nelinedrnych efektov nebudu zohladnené disipativne procesy, stvisiace so stratami
pOsobenia a Sirenia sa podnetu aj odozvy nan. Analyza bude preto v tomto zmysle vedena
V nenaroc¢nej kvalitativnej rovine.

Nech sa v danej geografickej oblasti voci sebe pohybuju dve socialne, etnické, ¢i
ekonomické prostredia, pre jednoduchost’ s dvomi konstantnymi rychlostami V; a V,,
majuce ich na svojej hranici velkostou rézne, opacne orientované. S cielom d’alSieho
takmer nevyznamného a ziadne ohranicenia nevyvolavajticeho zjednodusenia bude d’alej
sledovand iba relativna vzdjomna rychlost’ prostredi, teda jedno prostredie bude stat, bude

mat’ teda rychlost’ O (nula), druhé sa bude vo¢i nemu pohybovat’ s konstantnou nenulovou
rychlostou V=const=0 . Dalej, za pohyb prostredi danou rychlostou mozno chapat’ aj
rychlost’ zmeny v prejave vlastnosti prostredia aj za predpokladu nenastavajicich zmien
vo vzajomne;j lokalizacii prostredi — potom sa jednd o zmenu lokalizacie charakteristik a
vlastnosti prostredia, teda o proces, §iriaci sa prostredim. Orientacia pohybu je v rovine
(0, %, y) vsmere osi Ox, zvinenie bude otakavané a sledované v smere osi Oz, ¢ize do

hibky prostredi od ich spolo¢nej hranice. V désledku zmeny podnetu p’ z jeho povodnej
nulovej velkosti p=0 na vysledna hodnotu p+p’'=p" vznikne zmenav pohybe (resp.

zmena lokalizacie vlastnosti) tohto prostredia a vyvola perturbaciu rychlosti v zmien, Cize

jej vysledna rychlost bude V +V . VzhPadomna symetriu ulohy mozno predpokladat’, ze

pre rychlost’ zostane iba zloZzka vektora rychlosti zmien v smere osi OX .
Z uplnej Navierovej-Stokesovej rovnice po zohl'adneni nestlacitel'nosti prostredia,
¢o je aj pre socidlno-ekonomické prostredie redlna poziadavkal, veducej k nemennosti

1 ... v obvyklom zmysle chdpand zmena hustoty usporiadania lokalizacie jedincov socialno-

ekonomického prostredia sa vo vacSine procesov neprejavuje
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hustoty rozlozenia jedincov/prvkov daného prostredia ( o = CONSt), zostane iba Cast’ so
zmenou rychlosti V' a perturbacie podnetu p’

vy

ﬂ+(\7’§)\7’:—£§p' (1a)
ot p

a spolu s rovnicou kontinuity v pripade nemennej hustoty rozlozenia prvkov prostredia

VW' =0 (1b)

budu tvorit Gplny systém diferencialnych rovnic. Po zohl'adneni spomenutej symetrie pre
zlozky rychlosti bude platit’ pre perturbovanu zlozku rychlosti a podnetu vztah

NNy Ly v

v ramci ktorého doslo k zanedbaniu vnitornej viskozity, vnutorného trenia, teda aj
interaktivity medzi jedincami v danom prostredi. Tento krok s cielom vyznamného
zjednodusenia d’alSieho postupu je znacne kontraverzny, lebo na jednej strane je trenie
(aspont) na hranici prostredi bezpodmienecne vyzadované, na druhej strane je zdmerne
opomenuté. Dal$ie vyhrady moZno zastavit’ predpokladom vzniku trenia medzi povrchmi
V pociatocnej faze ich vzdjomného pohybu, potom bude vnutorné trenie ,,vypnuté®, prip.
rozdielnost'ou vzajomného prejavu réznorodych jedincov na hranici a prejavu rovnakych
a rovnako zmyslajtcich jedincov vo vnutri socialno-ekonomickej skupiny.

Po aplikacii operatora Y (div) na rovnicu (2) zostane % p'=0, resp. vztah,
Ap'=0 (3a)

a po zohl'adneni predpokladanej symetrie Gilohy takym bude vyraz

AR
(aTaﬂp - <)

pre ktory mozno hl'adat’ rieSenie v tvare (K - vinovy vektor, @ - kruhova frekvencia)

p'(x,2,t) = f(z).e'®* (4)
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ajeho vlozenim do vzt'ahu (3b) mozno obdfzat’ zavislost’ pre funkciu f (z)

0%f (2)
0z°

—Kk*f(2) =0, )

ktory vedie k forméalnemu rieSeniu
f(z) = p,.e™?, p,=const, (6)

s vyberom iba znaku ,,-*“ v dosledku poziadavky konecnej (ohranicenej) hodnoty pre
Z — o od spolocnej hranice do hlbky prostredi, preto vysledné rieSenie bude

p!(x, Z't) = pé.e—k.z+i(k.x—(o.t) ’ (7)

¢o jednoznacne upozoriuje na periodickl zmenu podnetu na rozhrani prostredi, vedicu
striedavo k vzniku jeho lokalneho poklesu a narastu, av§ak jednoznaéne staleho poklesu
do hibky Z od vzijomnej hranice prostredi. Uz z tohto vysledku vyplyva opravnené
ocakavanie periodickej Struktiry na rozhrani koexistujucich prostredi, pravda v zmysle
v$etkych uvedenych ohrani¢eni a predpokladov. AvSak uz na zaciatku bola avizovana
snaha iba o kvalitativny pohl'ad na sledované procesy na rozhrani.

Podnet, pritomny na rozhrani, bude vynucujtiicim faktorom na dianie v jeho okoli.
Preto predpokladajic rovnaku zavislost’ aj pre rychlost’ rozhrania, alebo rychlost’ zmien
kvality rozhrania, substiticiou vztahu (7) do rovnice (2) mozno odvodit’ vyraz pre tito
rychlost’ V' zmien (vlastnosti) rozhrania oboch prostredi

(~io+ikv )V __k Py, (®)
Yo,

ktory okrem iného vyjadruje aj disperzné (rozptylové) efekty pocas §irenia sa procesu.
Nech plocha rozhrania (vlastnosti) prostredi je vyjadrend nejakou funkciou
Surf(X,z,t) a nech rychlost jej zmeny sleduje v kazdom mieste a ¢ase zmenu tohto

. ,_dSurf
rozhrania V= .
dt

Pretoze pre uplni  Casovu  derivaciu  plati

dSurf oSurf

ot +(V'V)Surf , potom s predpokladom realneho pribliZenia tiez plati
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osurf

=V'—(V'V)Surf, preto pre vztah rozhrania (vlastnosti) prostredi a rychlosti

mozno napisat’

surf=— V. ©)
i.(kv'—w)

Nasledne pre velkost podnetov p;, p; Vvdosledku roznej hustoty p;, 0,
rozloZenia prvkov prostredia po stranach rozhrania oboch prostredi platia vztahy

p{z—%.Surfl.(a)—v'.k)z, pgz%.Surfz.a)Z, ale Surf,=Surf,=Surf , preto

mozno cez tuto veliinu porovnat’ oba vyrazy pre p; =P, a tak mozno finalne odvodit
kvadraticky vztah

(p1+p2).a)2 —2,01_.V’.k.a)+,01.V'2.k2 =0, (10)

z ktorého mozno vyjadrit’

o PLV'K lL\/—,01.,02.(v’.k)2 |
P17t P2 P17t P2

(11)
Prvy ¢len vyrazu (11) typu @ = X Y je kladny X >0 a vyraz pod
odmocninou je zaporny Y <0 , a preto pre frekvenciu @ plati

ak bude
P1EP2=P

vk vk
=T |.—

2

vk vk .
o= PV ¥i P1:P2 _
P11 P P11t P

, (12)

!’ !

Re(co)=%20, |m(w)=i% ,

¢o vdosledku Re(w)=(v'.k)/2>0 a vnadviiznosti na vztahy (4) a (7) vedie
k nestabilnej, stale rasticej amplitade aj frekvencie oscilacii, ktorych rast by sa v redlnom
pripade zastavil v dosledku existujacich strat na disipativnych procesoch, ale ktoré nie st
vV tomto modeli zohl'adnené. Rast amplitudy aj frekvencie oscilacii vSak naznacuje
moznost’ zvySovania intenzity aj opakovatelnosti interaktivnych procesov v hrani¢nej
oblasti prostredi, ¢o v skuto¢nosti byva ¢astou realitou.
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Vyrazy (8 az (12) umoznuju vyjadrit’ geometrické vlastnosti vinového procesu,
v dosledku toho aj jeho vysledny prejav na rozhrani vlastnosti prostredi cez samotné
vlastnosti tychto prostredi.

Zaver

Cielom prispevku bolo najst’ a vyjadrit’ vztahy pre zdokumentovanie vzniku
moznych procesov, veducich k periodickej strukture (vlastnosti) rozhrania pri vzajomnom
ovplyvilovani sa dvoch socialno-ekonomickych Struktir. Napriek nemalému poctu
skuto¢nost’ vyznamne modifikujucich predpokladov boli ziskané vztahy, ktoré, aspon
kvalitativne, popisuju sledovany proces a dokazuju moznost’ vzniku zvlnenia v kvalite
rozhrania na hranici koexistencie tychto prostredi. Z odvodenych vztahov vidiet, Ze
vzniknuta existenciou/pritomnost’ou stabilna periodicka Struktura procesu, ale so stéle
rastucou amplitidou a frekvenciou oscilacii, modifikuje nielen geometriu samotného
rozhrania vzajomnych vplyvov socialno-ekonomickych Struktur v zavislosti od ich
vlastnosti, ale tieto sa prejavuju aj na modifikovani parametrov samotnej Struktiry,
dokonca vplyvajui na periodickl variabilitu samotného podnetu.
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RESUME

V prispevku je sledované vzajomné ovplyviiovanie sa ¢lenov réznych socialnych
skupin alebo skupin réznych socialnych prostredi na hraniciach ich koexistencie. Model
ma vel'mi zovSeobecnent definiciu lebo v modeli nie st pouzité ziadne izko ohranicujice
podmienky, ktoré by boli zviazané so selektivne stanovenymi konkrétnymi parametrami a
teda model je pouzite'ny v Sirokej oblasti jeho vyuzitia. Po analyze vztahov mozno dojst’
k zaveru, ze vzajomné sa ovplyviiovanie roznych socidlnych skupin  vedie
k dynamickému prejavu, vytastujucemu k periodicky sa opakujucemu javu, ktory ma
charakter vinového procesu.

SUMMARY

The paper watched the reciprocal influence of members of various social groups, or
groups of different social backgrounds on the borders of their coexistence. The model has
a very generalized definition because the models are not used in any closely marginal
conditions, which would be tied to the selectively set specific parameters, and
consequently model is available in a wide field of applications. After analyzing the
relationship can be concluded that the mutual influence of different social groups leads to
a dynamic expression which finally led to the periodically repeating phenomenon, having
the character of wave processes.

Kontakt

RNDr. Cubomir Turiia, CSc., Katedra aplikovanej informatiky, Fakulta hospodarskej
informatiky, Ekonomicka univerzita v Bratislave, Dolnozemska cesta 1, 852 35 Bratislava,
tel.: + 421 2/672 95 877, e-mail: stefanluboturna@post.sk

69


mailto:stefanluboturna@post.sk

Maria Vojtkova Faktory ovplyviiujuce zanik podnikov na Slovensku

Maria Vojtkova

FAKTORY OVPLYVNUJUCE ZANIK PODNIKOV NA
SLOVENSKU!

Uvod

Na podporu politik suvisiacich s podnikanim sa za¢iatkom tohto storocia vyvinuli
ukazovatele ako demografia podnikov a demografia zamestnavatel'ov. Demografia
podnikov sa zostavuje z existujucich udajov a nasledne predstavuje klI'icové informacie
pre formovanie podnikatel'ského prostredia a tiez riadenia podniku [5].

Vychodiskom pre vznik databazy ukazovatel'ov demografia podnikov je vytvorenie
populacie aktivnych podnikov. Tvorbou tejto databazy sa na Slovensku zaobera SU SR od
roku 2000 ato v zavislosti od poziadaviek, ktoré nan kladie Statisticky urad Europskej
unie Eurostat. Nasledne v sulade s metodikou Eurostatu zaznamendva ukazovatele
charakterizujuce vznik, zanik a prezivanie podnikoV Vv jednotlivych rokoch ako aj s tym
suvisiacu zamestnanost’.

V oblasti demografie podnikov je cielom Eurostatu ziskat' porovnatelné data o
demografii podnikov V jednotlivych ¢lenskych krajinach EU celkovo ako aj v &leneni
podl'a kategérie ¢innosti (NACE), pravnej formy a regiondlneho ¢lenenia (NUTS2
pripadne NUTS3).

Cielom tohto prispevku je kvantifikovanie vplyvu vybranych faktorov na zanik
podnikov na Slovensku a ich porovnanie za roky 2013 a 2008. Analyzu sme sa rozhodli
vykonat na tidajoch z databazy Demografia podnikov 2013 a 2008 pomocou $tatistického
systtmu SAS Enterprise Guide 5.1. Nasou ulohou v sulade s cielom bude vy¢islit’
kol’kondsobne je vyssia, resp. nizsia pravdepodobnost’ zaniku podniku podl'a ukazovatel'a
zamestnanosti  a Vv jednotlivych skupinach podnikov (v ¢leneni podla relevantnych
faktorov) pomocou logistickej regresie.

Rok 2013 sme si zvolili ako najaktualnejsi rok, ktory je mozny sledovat’ v databaze
Demografia podnikov vzhladom k tomu, Ze databaza sa aktualizuje s dvojroénym
posunom. Rok 2008 povaZzujeme za vyznamny z dvoch zakladnych dévodov. V tomto
roku doslo na Slovensku k prechodu na menu Euro a z celosvetového hladiska sa v tomto
roku prejavila svetova finan¢na a hospodarska kriza. Dopliiujucim déovodom bola tiez
skuto¢nost’, ze v roku 2008 doslo k metodologickym zmenam klasifikacie ekonomickych
¢innosti, ¢ize z hl'adiska vybranych faktorov a ich porovnatel’nosti sa tento rok javil ako
najvhodnejsi.

! Prispevok bol vypracovany v rdamci rieSenia tilohy:
VEGA 1/0501/14 Podnik z pohl'adu demografie - nastroj hodnotenia zmien v ekonomickom raste
a zamestnanosti.
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1  DATABAZA DEMOGRAFIE PODNIKOV

Vychodiskom pre tvorbu ukazovatelov demografie podnikov su zékladné
ukazovatele, z ktorych sa nasledne pocitaju ukazovatele odvodené. Medzi zakladné
ukazovatele, ktorych zavislost od vybranych faktorov sme sa rozhodli opisat’ patri
ukazovatel’ - polet zaniknutych podnikov v roku (t). Za zaniknuty podnik v danom
roku sa povazuje ekonomicky subjekt, ktory nie je aktivny v nasledujticich dvoch rokoch
a pri ktorom sa nenasiel nastupca, znamena rozpad vyrobnych faktorov s obmedzenim, ze
ziadne d’alSie podniky nie su do tohto rozpadu zapojené. Ide o pripady, kedy podnik
skuto¢ne zanikol alebo bol v predchadzajucich dvoch rokoch neaktivny. Podl’a metodiky
Eurostatu existuju tri fazy zaniku podniku, ktoré zaznamenava kazdy narodny Statisticky
urad [1]:

» Odhadnuté zaniky — ziskané porovnanim aktualnych aktivnych podnikov v roku t
a ich odhadnutim na predbeznu databazu aktivnych podnikov v roku t+1.

» Predbezné zaniky — spresnuji odhadnuté zaniky, pretoze uz existuje definitivna
databaza aktivnych podnikov za rok t+1. Stale to v§ak nie je definitivny zanik,
pretoze nie je splnend podmienka definicie zaniku.

» Definitivne zaniky — spresnuju predbezné zaniky, ked’ze uz existuje k dispozicii
databazy aktivnych podnikov za roky t+1 a t+2.

Z hladiska vyvoja ukazovatela zaniku podnikov sledovaného v tejto
databaze najviac podnikov od roku 2008 zaniklo na Slovensku v roku 2011
(63 905 zaniknutych podnikov) a naopak, najmenej podnikov zaniklo v roku 2010
(v SR 28 907 zaniknutych podnikov).

Pre orientaciu a porovnanie analyzovanej databdzy za jednotlivé roky
uvedieme niekol'ko zakladnych informacii o vyvoji odvodeného ukazovatela
miery zaniku podnikov, ktory vyjadruje %-Iny podiel zaniknutych podnikov vo
vztahu k poctu aktivnych podnikov v danom roku. Kym v obdobi rokov 2008
(11,38 %) az 2010 (7,19 %) mala miera zaniku klesajtci trend, tak v rokoch 2011
(14,17 %) a 2012 (12,23 %) naopak miera zéniku podnikov znacne vzréstla.
V roku 2013 miera zaniku podnikov z odhadnutych tudajov opit’ poklesla na
9,8 %2, ¢ize pod uroveii roku 2008, ¢o mozno chapat’ ako pozitivny jav.

Z medzinarodnych porovnani sa Slovensko podl'a [3] zarad’uje medzi krajiny
s nadpriemerne vysokou mierou zaniku podnikov. V obdobi rokov 2008 az20123
bola najvyssia miera zaniku podnikov v Litve (v priemere 17,4 %) a v Portugalsku
(v priemere 16,8 %). Nad 10 % mali v priemere mieru zaniku podnikov aj
Mad’arsko, Rumunsko, Dansko, Spojené Kral'ovstvo, LotySsko, Estonsko,
Slovensko, Pol'sko a Bulharsko. Najnizsiu mieru zadniku podnikov (dlhodobo pod
10 %) v uvedenom obdobi mali Belgicko (v priemere 3,1 %), Norsko (v priemere

2 |de 0 mieru odhadnutych podnikov z databazy Demografia podnikov, poskytnutej SU SR.
3 http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&plugin=0&language=en&pcode=tin00142
(online dostupné 29. 11. 2015), uvedena databaza neobsahuje ukazovatele za rok 2013
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6,1 %), Svédsko (6,2 %), Rakusko (6,2 %), Francuzsko (6,8 %), Holandsko
(7,1 %), Taliansko (7,1 %), Luxembursko (7,5 %), Slovinsko (7,9 %), Nemecko
(8,5 %).

Analyza vplyvu vybranych faktorov na zanik podniku na Slovensku ndm
umozni predovsetkym ich kvantifikaciu a nésledne ziskanie prehl'adu moznosti
rieSenia tohto nepriaznivého javu.

Vybrané faktory, ktorych vplyv sme sa rozhodli kvantifikovat je v databaze
demografie podnikov sledovany podl'a nasledovnych ¢leneni®:
> Statisticka klasifikacia ekonomickych &innosti SK NACE rev.2.
» Klasifikacia $tatistickych izemnych jednotiek NUTS3.
> Ciselnik pravnej formy organizécie.

V ramci Struktary klasifikacie SK NACE mame pri databaze demografie podnikov

k dispozicii prvi trovenn Clenenia (sekciu), ktorej jednotlivé polozky st oznaCené
abecednym znakom B az S:
B - tazba a dobyvanie, C - priemyselnd vyroba, D - dodavka elektriny; plynu; pary
a studeného vzduchu, E - dodavka vody; Cistenie a odvod odpadovych vod, odpady
a sluzby odstrafiovania odpadov, F - stavebnictvo, G - vel’koobchod a maloobchod; oprava
motorovych vozidiel a motocyklov, H - doprava a skladovanie, | - ubytovacie
a stravovacie sluzby, J - informacie a komunikacia, K - finan¢né a poist'ovacie ¢innosti,
L - Cinnosti v oblasti nehnutel'nosti, M - odborné, vedecké a technické ¢innosti, N -
administrativne a podporné sluzby, P - vzdelavanie, Q - zdravotnictvo a socialna pomoc,
R - umenie, zabava a rekreacia, S - ostatné ¢innosti.

Databaza demografie podnikov zahfna ekonomické subjekty zapisané v registri
ekonomickych subjektov s vylucenim subjektov, ktoré uskuto¢iujti svoju ¢innost’ v oblasti
pol'nohospodarstva, lesnictva a rybolovu (sekcia A), verejnej spravy a obrany, povinného
socialneho zabezpecenia (sekcia O) a cinnosti spojenych s riadenim holdingovych
spoloénosti (sekcia K64.2).

Klasifikacia $tatistickych uzemnych jednotiek NUTS 3 obsahuje kody izemnych
jednotiek, ktoré su tvorené kombinaciou dvojmiestneho alfabetick¢ého kodu SK
a trojmiestneho ¢iselného kodu kraja:

SKO011 Bratislavsky kraj,

SKO021 Trnavsky kraj,

SKO022 Trenciansky kraj,

SK023 Nitriansky kraj,

SKO031 Zilinsky kraj,

SK032 Banskobystricky kraj,

SKO041 Presovsky kraj,

SK042 Kosicky kraj.

4 http://www?7 statistics.sk/wps/portal/ext/metadata/classifications/ (online dostupné 29.11.2015)
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Ciselnik pravnej formy organizacie obsahuje trojmiestne kédy, pricom v nasej
databaze demografie podnikov boli niektoré kody organizacii zlti€ené do skupin, ktoré si
zadefinoval Eurostat:
SP - podniky vlastnené fyzickymi osobami: koédy 101, 102, 105, 106, 107, 108,
109, 110, 422,

LL - akciové spolo¢nosti, spolocnosti s rucenim obmedzenym a tiez zahrani¢né
pravnické osoby so sidlom mimo uzemia SR: kody 112, 121, 421,

PA - zdruZenie osob, ktoré prevadzkuju podnik pod spolo¢nym oznacenim, moze
mat’ formu komanditnej spolo¢nosti a vSetky ostatné pravne formy (mimo
103,104).

Okrem uvedenych kategorialnych premennych sme sa rozhodli overit’, aky vplyv na
zanik podniku mé kvantitativna premennd, ktorou je v naSom pripade priemerny
evidencny pocet zamestnanych oséb (PEPZ). Tento ukazovatel’ reagujici na trh prace
zahtna priemerny evidencny pocet zamestnancov a samostatne zarobkovo ¢innych osob
(napr. podnikatelia, zivnostnici, samostatne hospodariaci rolnici, osoby so slobodnym
povolanim).

2  ZAKLADNE PRINCIPY LOGISTICKEJ REGRESIE

Logisticka regresia je Specidlnym pripadom zovseobecneného linearneho
regresného modelu. V logistickej regresii vSak ako vysvetlovana premenna vystupuje
kategorialna premenna, a ako vysvetlujuca premenna moze vystupovat’ spojita ako aj
kategorialna premenna. Logisticka regresia taktiez ako linearna regresia je zalozena na
Statistickom rozdeleni. Aby bolo mozné pouzit regresiu, vysvetlovani premennii
transformujeme na spojitd premennu, ktora je funkciou pravdepodobnosti vyskytu
udalosti.

V nasom prispevku budeme uvazovat pripad s vysvetlujucou premennou
s alternativnym rozdelenim, pri ktorom sa pouziva najCastejSie viazbova funkcia logit,

ktora transformuje parameter 7, na logaritmus Sance [4]:

K K
g(ﬁi)zlnli:ni:ﬂo_'_Zﬂjxij :Zﬂjxij 1)
—7T; j=1 j=0

Ziskame tak rovnicu modelu logistickej regresie, ktora vyjadruje vztah medzi
K
logitom 7, a funkciou pozorovanych hodnét nezavisle premennych 77, = 3, + Z BiX; -
=

Funkcia logit transformuje mnoZinu hodnot parametra 7;, ktora je tvorena intervalom

) y T .
[0;1], na hodnoty logaritmu $ance In 1—' ktoré su z intervalu (-c0;+00) .

Sanca pre binarne modelovant zavisle premennt je podiel pravdepodobnosti, Ze
sledovana udalost’ nastane (Y=1) , a pravdepodobnosti, Ze sledovana udalost’ nenastane
(Y=0). Mozno ju vyjadrit’ ako:
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= exp(y) = exp [ﬂo +2.5 Xuj @)
-7, -1

Pri interpretdcii parametrov modelu logistickej regresii sa pouziva pomer Sanci
(Odds Ratio, oznacovany ako OR):

odd
OR = =% 3)
odds,
pri¢om odds; je Sanca pre prvy porovnavany pripad,

odds; je sanca pre druhy s nim porovnavany pripad.

3 MODELOVANIE ZANIKU PODNIKOV POMOCOU LOGISTICKEJ
REGRESIE

V praktickej Casti prispevku sme sa rozhodli modelovat’ zavislost’ zaniku podniku
na Slovensku od ¢&iselnej vysvetlujucej premennej — priemerny evidenény podet
zamestnanych osob ako aj niekol’kych kategorialnych premennych a to: pravna forma
podniku (organizacie), kraj a ekonomicka ¢innost, ktori podnik vykonava. Kedze
ukazovatel' zaniku podniku nadobtida dve obmeny 1 — podnik zanikol, 0 - podnik
nezanikol (binarna zavisla premennd), kvantifikovanie vplyvu vybranych faktorov sme sa
rozhodli uskuto¢nit’ metodou logistickej regresie.

Pri vypoctoch sme vychadzali z databazy Demografie podnikov za roky 2013 a
2008, ktorti nam pre vedecké wdely poskytol Statisticky trad SR. Upravu vstupnej
databazy ako aj samotnu analyzu sme uskutoc¢nili pomocou Statistického systému SAS
Enterprise Guide.

Tabul’ka 1: Referencné kategorie pre jednotlivé premenné

Premenna |Obmena Referencnd kategoria

SK NACE|C 0jojofojojojofojojofofo)jojojl0O]|O
NUTS3_ |SKO11 |0J0|0[0])0]O|O

FORMA |SP 010

Zdroj: Demografia podnikov, vlastné spracovanie v SAS EG

Priprava vstupnej databazy spocivala vo vybere vhodnych referen¢nych kategorii
pre vstupné kategorialne premenné. Vzhl'adom k pocetnosti jednotlivych obmien boli
vybrané jednotlivé referencné kategorie, ktoré reprezentuje nulovy vektor poctu obmien
jednotlivych kategorii uvedeny v tabul’ke 1.

Vhodnost’ vybranych nezavislych premennych sme overili pomocou novsieho
variantu krokovej regresie, pri ktorom v kazdom kroku dochadza k overeniu uz prv
zaradenych vysvetl'ujucich premennych do modelu (tabulka 2 a 3). VSetky vstupné
vysvetl'ujice premenné su na hladine vyznamnosti 0,05 Statisticky vyznamné, pricom
poradie vplyvu jednotlivych vysvetl'ujicich premennych mézeme sledovat’ podla chi-
kvadrat Statistiky. V najvdacsej miere je zanik podniku v roku 2013 aj v roku 2008
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ovplyvneny pravnou formou podniku, d’alej ekonomickou ¢innostou podla SK NACE,
krajom a nakoniec priemernym evidenénym poctom zamestnancov.

Tabul’ka 2: Testy vyznamnosti parametrov vstupujucich do modelu za rok 2013

Summary of Stepwise Selection
Effect Number Score Wald
Step | Entered Removed DF In| Chi-Square | Chi-Square | Pr > ChiSq
1|Forma 2 1 5886.5398| 4677.7661 <.0001
2| SK NACE 16 2 474.7982 452.5878 <.0001
3| NUTS3 7 3 221.3371 221.8426 <.0001
4| PEPZ 1 4 11.3856 41.6627 0.0007

Zdroj: Demografia podnikov 2013, vlastné spracovanie v SAS EG

Tabul'ka 3: Testy vyznamnosti parametrov vstupujucich do modelu za rok 2008

Summary of Stepwise Selection
Effect Number Score Wald
Step | Entered | Removed DF In| Chi-Square | Chi-Square | Pr > ChiSq
1|Forma 2 1 7530.8350| 6706.9473 <.0001
2| SK NACE 16 2 445.5583 368.7599 <.0001
3| NUTS3 7 3 275.4100 273.5015 <.0001
4|PEPZ 1 4 135.4232 70.4943 <.0001

Zdroj: Demografia podnikov 2008, vlastné spracovanie v SAS EG

Vysledné modely logistickej regresie ako celok v oboch rokoch su Statisticky
vyznamné, pricom pri odhade parametrov modelu sme pouzili metddu maximalnej
vierohodnosti. Vysledky odhadnutych parametrov pre jednotlivé kategérie modelu,
bodové a intervalové odhady pomeru Sanci za roky 2013 a 2008, ktoré vyuzijeme na
interpretaciu obsahuje tabul’ka 4 a 5. Zameriame sa iba na $tatisticky vyznamné obmeny
premennych v porovnani s referen¢nou kategoriou (podfarbené). Vsetky interpretacie
parametrov su uvedené za podmienky ceteris paribus, priCom tato skutocnost’ vzh'adom
k rozsahu nebudeme opakovat’ pri kazdej individualnej interpretacii.

Ako sme uz uviedli najvacsi vplyv na zanik podnikov ma premenna pravna forma
podniku. Celkovo mdZeme konStatovat’, Ze premennd forma vlastnictva je Statisticky
vyznamna pri vSetkych rozdieloch obmien, ¢iZze podniky, ktorych pravna forma je
akciova, spoloc¢nost’ s ru¢enim obmedzenym a tieZ zahrani¢né pravnické osoby so sidlom
mimo uzemia SR maju v 2013 roku 3,571 (1/0,28) nasobne a v 2008 roku 5,495
(1/0,182) nasobne nizsiu pravdepodobnost’, Ze zaniknt ako podniky vlastnené fyzickymi
osobami. ZdruZenia osob, ktoré prevadzkuji podnik pod spoloénym oznacenim, pricom
moézu mat’ formu komanditnej spolocnosti a vSetky ostatné pravne formy maji 1,923
(1/0,52) nasobne nizsiu pravdepodobnost’ v roku 2013, Ze zaniknl1 ako podniky vlastnené
fyzickymi osobami. V roku 2008 vSak pravdepodobnost, Ze podnik zanikne je pre
zdruzenia osob 1,857 nasobne vysSia ako pre podniky vlastnené fyzickymi osobami.
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Tabul'ka 4: Odhad parametrov logistického modelu a pomeru Sanci pravdepodobnosti
zéniku podniku od vybranych faktorov na Slovensku v roku 2013

Analysis of Maximum
Likelihood Estimates Odds Ratio Estimates
Point 95% Wald

Parameter Effect Estimate | Pr > ChiSq | Estimate |Confidence Limits
Intercept -0.8702 <.0001

Forma LL vs SP -1.2734 <.0001 0.280 0.270 0.290
Forma PA vs SP -0.6544 <.0001 0520 0.384 0.704
SK NACE |[Bvs C -0.3159 0.4673 0.729 0.311] 1.709
SKNACE |[DvsC -0.2428 0.5388 0.784 0.362] 1.702
SKNACE |[EvsC -0.2555 0.1391 0.775 0552 1.087
SKNACE |[FvsC 0.0236 0.3634 1.024 0.973 1.077
SK NACE |[Gvs C -0.0198 0.4378 0.980 0.933 1.031
SK NACE |Hvs C -0.0521 0.2097 0949 0.875 1.030
SKNACE |IvsC -0.2240 <.0001 0.799 0.733 0.872
SK NACE |JvsC -0.1632 <.0001 0.849 0.783 0.921
SK NACE |[KvsC -1.3830 <.0001 0.251] 0.212] 0.297
SKNACE |LvsC 0.0830 0.1794 1.087, 0.963 1.227
SKNACE [MvsC -0.1606 <.0001 0.8520  0.803 0.903
SK NACE |[Nvs C -0.1734 <.0001 0.841 0.782] 0.904
SKNACE |[PvsC -0.1061 0.1169 0.899 0.788 1.027
SKNACE |[QvsC -0.6182 <.0001 0.539 0.464 0.626
SK NACE |[RvsC -0.1307 0.1363 0.877, 0.739 1.042
SKNACE |[SvsC -0.3584 <.0001 0.699 0.637] 0.766
NUTS3 SK021 vs SK011| -0.2171 <.0001 0.805 0.758  0.855
NUTS3 SK022 vs SK011| -0.2482 <.0001 0.780 0.735  0.828
NUTS3 SK023 vs SK011| -0.3286 <.0001 0.7200 0.681] 0.761
NUTS3 SK031 vs SK011| -0.0939 0.0005 0910 0.863 0.960
NUTS3 SK032 vs SK011| -0.2330 <.0001 0.7920 0.747,  0.840
NUTS3 SKO041 vs SK011| -0.3111 <.0001 0.733 0.694 0.774
NUTS3 SKO042 vs SK011| -0.2382 <.0001 0.788 0.744 0.835
PEPZ -0.0356 <.0001 0.965 0.955 0.976

Zdroj: Demografia podnikov 2013, vlastné spracovanie v SAS EG

Pokial’ sa zameriame na interpretaciu vplyvu ekonomickej ¢innosti podniku na jej
zanik situdcia je znacne odliSna. Za referencntl kategoriu sme sa rozhodli ur€it’ podnik,
ktory sa zaoberad priemyselnou ¢innostou jednak z hl'adiska zastipenia tejto kategorii
v analyzovanom stibore a tiez vzh'adom k ddlezitosti priemyselnej vyroby na Slovensku.
Pri interpretacii sa zameriame iba na Statisticky vyznamné rozdiely obmien ekonomickej
kategorie ¢innosti podniku v zostupnom poradi.

V roku 2013 moéZeme pozorovat, Ze Statisticky vyznamne ovplyviiuji zanik
podniku prevazne kategdrie ¢innosti v oblasti sluZieb, pri¢om pravdepodobnost’ ich zaniku
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je vo v8etkych pripadoch nizsia ako v podniku s priemyselnou ¢innost'ou. Tto skutoénost’
potvrdzuje zaporny odhadnuty parameter logistického modelu takmer pri vSetkych
kategoriach ekonomickej ¢innosti. Podnik, ktory vykonava finan¢né alebo poistovacie
¢innosti (K) ma 3,984 nasobne nizsiu pravdepodobnost’ Ze zanikne ako podnik, ktory
vykonava priemyselnu ¢innost. Podnik zamerany na zdravotnictvo a socialnu vypomoc
(Q) méa 1,855 nizSiu pravdepodobnost, ze zanikne ako podnik, ktory vykondva
priemyselna innost’. Dalej 1,431 nasobne niZsia pravdepodobnost’ zaniku podniku je
Vv podniku, ktory vykonava ostatné cinnosti (S) ako aj 1,252 nasobne nizSia
pravdepodobnost’ zaniku podniku je v podniku, ktory vykonava ubytovacie a stravovacie
sluzby (I). Vel'mi podobnd je situacia pri ¢innosti J - informacie a komunikacia, M -
odborné, vedecké a technické ¢innosti a N - administrativne a podporné sluzby, kde je
pravdepodobnost’ zaniku podniku 1,174 az 1,189 nasobne niz8ia ako v podniku
S priemyselnou c¢innostou. Vys$iu pravdepodobnost zéaniku dosiahol iba podnik
v kategérii F — stavebnictvo a L - ¢innosti v oblasti nehnutel'nosti oproti podniku
S priemyselnou vyrobou, avSak tieto rozdiely kategoérii sa ukazali ako Statisticky
nevyznamneé.

Znacne odlisna z pohl'adu vplyvu ekonomickej ¢innosti, ktoru podnik vykonava je
situacia v roku 2008. V tomto roku mozno takmer vsetky odhadnuté parametre pre
jednotlivé kategorie premennych povazovat’ za Statisticky vyznamné na 5 % pripadne na
10 % (D — dodavka elektriny; plynu; pary a studeného vzduchu) hladine vyznamnosti.
Nevyznamné parametre pre kategorie ekonomickych ¢innosti s iba kategéria B — tazba
a dobyvanie a P — vzdelavanie. Dalsia zaujimava skutonost je, ze v roku 2008 takmer pri
vSetkych kategoriach ekonomickej ¢innosti je odhadnuty parameter logistického modelu
kladné cislo, o znamena, Ze pravdepodobnost’ zaniku podniku v takychto kategoriach
podniku je vyssia ako v referen¢nej kategorii. Napriklad pre dodavku elektriny; plynu;
pary a studeného vzduchu (D) plati, Ze pravdepodobnost’ zaniku podniku v tejto kategorii
je 1,904 nasobne vyssia ako podniku, ktory vykonava priemyselnti ¢innost. Obdobne
mozeme vytvorit' interpretaciu pre vACSinu pomerov Sanci za rok 2008. Nizsiu
pravdepodobnost’ zaniku podniku v porovnavanej kategorii oproti referencnej kategorii
mozno pozorovat' iba v stavebnictve (F) ato 06 % aV podnikoch zameranych na
informacie a komunikaciu (J) 0 18,1 % .

Na zaklade porovnania krajov podla premennej NUTS3 mdzeme konstatovat’, ze
na Slovensku je v roku 2013 aj 2008 pri porovnani s Bratislavskym krajom vo vSetkych
ostatnych krajoch niz$ia pravdepodobnost zaniku podniku. V roku 2013 je tato
pravdepodobnost’ najvyssia v Nitrianskom kraji (1/0,72=1,389), za nim nasleduje
PreSovsky kraj (1/0,733=1,364) a TrenCiansky kraj (1/0,78=1,282). Najnizsia
pravdepodobnost, Ze podnik zanikne je v Zilinskom kraji a to 1,099 (1/0,91) nasobne
niz§ia ako v Bratislavskom kraji. V roku 2008 najvy$$iu pravdepodobnost’ zaniku
V porovnani s Bratislavskym krajom dosiahol PreSovsky kraj a to 1,462 (1/0,684) nasobne
nizsiu. Dalej nasleduje Nitriansky kraj, kde pravdepodobnost zaniku podniku bola 1,403
(1/0,713) nasobne niz8ia ako v Bratislavskom kraji. Na druhej strane najniZSia
pravdepodobnost’ zaniku podniku bola v KoSickom kraji ato 023 % nizSia ako
v Bratislavskom kraji.

77



Maria Vojtkova Faktory ovplyviiujuce zanik podnikov na Slovensku

Tabul'ka 5: Odhad parametrov logistického modelu a pomeru $anci pravdepodobnosti
zaniku podniku od vybranych faktorov na Slovensku v roku 2008

Analysis of Maximum
Likelihood Estimates Odds Ratio Estimates
Point 95% Wald

Parameter Effect Estimate | Pr > ChiSq | Estimate [Confidence Limits
Intercept 0.3328 <.0001

Forma LL vs SP -1.7065 <.0001 0.1820 0.174 0.189
Forma PA vs SP 0.6189 <.0001 1.857] 1.684  2.047
SKNACE |[BvsC 0.2507 0.6676 1.285 0.409 4.034
SKNACE |[DvsC 0.6441 0.0977 1.904 0.889 4.081
SK NACE |[Evs C 0.2621 0.0411 1300 1.011 1.671
SK NACE |FvsC -0.0585 0.0086 0.943 0903 0.985
SKNACE |[GvsC 0.2256 <.0001 1.253 1.201] 1.307
SKNACE |[HvsC 0.2564 <.0001 12921 1.187 1.407
SKNACE |IvsC 0.2285 <.0001 1.257] 1.158 1.364
SK NACE |JvsC -0.1662 0.0002 0.847) 0.776] 0.924
SK NACE |[KvsC 0.5185 <.0001 1.679 1.466 1.924
SKNACE |LvsC 0.3911 <.0001 14790 1.337 1.636
SK NACE [Mvs C 0.0742 0.0100 1.077, 1.018 1.140
SK NACE [NvsC 0.1348 0.0023 1.144 1.049 1.248
SK NACE |[PvsC 0.0274 0.6919 1.028) 0.897 1.177
SK NACE |[QvsC 0.1618 0.0178 11760 1.028 1.344
SKNACE |[Rvs C 0.2153 0.0062 1.2400 1.063  1.447
SKNACE |SvsC 0.1673 <.0001 11821 1.090 1.282
NUTS3 SK021 vs SK011| -0.3022 <.0001 0.739 0.699 0.782
NUTS3 SK022 vs SK011| -0.2525 <.0001 0.777, 0.735 0.821
NUTS3 SK023 vs SK011| -0.3377 <.0001 0.713 0.677, 0.752
NUTS3 SK031 vs SK011| -0.3023 <.0001 0.739 0.703 0.778
NUTS3 SK032 vs SK011| -0.2463 <.0001 0.782 0.740 0.826
NUTS3 SK041 vs SK011| -0.3803 <.0001 0.684 0.650 0.720
NUTS3 SK042 vs SK011| -0.2065 <.0001 0.813 0.769 0.860
PEPZ -0.0127 <.0001 0.987, 0.984 0.990

Zdroj: Demografia podnikov 2008, vlastné spracovanie v SAS EG

Najmens$i vplyv na pravdepodobnost’ zaniku podnikov v oboch rokoch ma
priemerny pocet zamestnanych osob. S rastom priemerného poctu zamestnanych osdb
0 jedného pravdepodobnost’ zaniku podniku klesne v roku 2013 iba nepatrne 0 3,6 %
(1/0,965 = 1,036 nasobne) a v roku 2008 o0 1,3 %.
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Zaver

Podnik je subjektom trhu, ktory pontka svoju produkciu na trhu statkov (tovaru a
sluzieb), samostatne rozhoduje o zdrojoch, ktoré ma k dispozicii, kombinuje ich a
transformuje s cielom:

» vyrabat’ produkciu, poskytovat’ sluzby,

» dosahovat’ zisk.

Podnik uskuto¢iiuje svoje ciele v prostredi, ktoré okrem toho, Ze poskytuje mnozstvo
prilezitosti, je aj zdrojom hrozieb a rizik. Riziko je podstatnym sprievodnym javom
kazdého podnikania, t. j. vzdy existuje urcita pravdepodobnost’ neuspechu, dosledkom
ktorého moze byt ekonomicka strata, zniZenie schopnosti vlastného rozvoja, kriza,
pripadne az zanik podniku.

V tomto ¢lanku sme sa rozhodli zamerat’ na kvantifikaciu faktorov, ktoré vplyvaju
na podnikanie a mézu mat’ za nasledok az zanik podniku v roku 2013 a 2008. Sustredili
sme sa na vybrané faktory, ktoré su stiCastou zistovania v ramci databazy Demografia
podnikov ako napriklad pradvna forma podniku, ekonomicka cinnost’, regionalna
prislusnost’ a priemerny eviden¢ny pocet zamestnanych osob.

Vysledky analyzy, ktoré sme ziskali pomocou modelu logistickej regresie mozno
zhrnut' do niekol’kych bodov:

» Zanik podniku v oboch rokoch je najviac ovplyvneny pravnou formou a najmenej
poc¢tom zamestnanych osob.

» Prevlada niz§ia pravdepodobnost’ zaniku pravnickych osob ako fyzickych osob,
i ked’ v roku 2013 oproti roku 2008 doslo k jej znaénému poklesu.

» Pravdepodobnost’ zaniku zdruzeni je v roku 2013 nizSia ako pravdepodobnost’
zaniku fyzickych osob, pricom v roku 2008 je naopak vyssia.

» Predchadzajice dve konstatovania moézu byt spojené predovSetkym s
legislativnymi zmenami v oblasti socialnych a zdravotnych odvodov v jednotlivych
pravnych formach podniku.

» Pri zaniku podniku v roku 2008 boli statisticky vyznamné takmer vSetky parametre
identifikujtce jednotlivé ekonomicke ¢innosti. Pravdepodobnost’ zaniku podnikov
vo vacsine z ekonomickych Cinnosti je vyssia ako pravdepodobnost’ zaniku podniku
Vv priemyselnej ¢innosti okrem F - stavebnictvo a J — informacie a komunikacia.
Tendencia vyvoja priemyslu, ktory bol v roku 2007 na vrchole svojho rozvoja
nad’alej pretrvava aj v roku 2008, ¢ize viac podnikov zanika v inych odvetviach ako
v odvetvi priemyselnej ¢innosti. Naopak dopad svetovej finan¢nej a hospodarskej
krizy sa v roku 2008 prejavil viac v oblasti stavebnictva, kde doslo k ur¢itému
utlmu investicii a nasledne k zvySovaniu zadlZzenosti az zaniku podnikov.

» V roku 2013 statisticky vyznamne ovplyviiuji zanik podniku prevazne kategorie
¢innosti v oblasti sluzieb, pricom pravdepodobnost’ ich zaniku je pri vSetkych
Statisticky vyznamnych ekonomickych cinnostiach nizSia ako v podniku
s priemyselnou ¢innost’ou. Najvyssia je v kategorii K - finan¢né alebo poist'ovacie
¢innosti. Zatial’, o parametre suvisiace s ¢innostami v sekundarnom sektore sa
javia ako nevyznamné v tercidrnom sektore dochadza k ur€itému posilneniu
jednotlivych menej kl'ai¢ovych ¢innosti.

79



Maria Vojtkova Faktory ovplyviiujuce zanik podnikov na Slovensku

» V oboch rokoch je pravdepodobnost’ zaniku podniku vo vSetkych krajoch

Slovenska niz$ia ako v Bratislavskom kraji. V4¢sia podnikatel'ska koncentracia

V Bratislavskom kraji ma za nasledok aj vysSiu obratkovost’a astokrat aj i€elovost’

zakladania a tiez zaniku firiem, ktoré nie vzdy vykonavaji ¢innosti, na ktoré boli

zalozené.
» S rastom poctu zamestnancov pravdepodobnost’ zaniku podniku klesa, ¢o mozno
povaZovat' za pozitivnu skuto¢nost’ z hl'adiska zamestnanosti.

Celkovy pokles miery zaniku podnikov v roku 2013 oproti roku 2008 na Slovensku
mozno hodnotit’ pozitivne. Vysokd miera zaniknutych podnikov v podstate hovori
0 urcitej nestabilite podnikatel’ského prostredia, na ktoré vplyva vel'a réznych okolnosti.
V tomto prispevku sme sa obmedzili na kvantifikdciu iba tych faktorov, ktoré su
predmetom zist'ovania v databdze Demografia podnikov. Téato skuto¢nost’ nevylucuje
moznost, ze podrobnejSie informacie by mohli prispiet’ k SirSej analyze.

KPucové slova

demografia podnikov, zanik podniku, logisticka regresia, kvantifikdcia vplyvu
faktorov

Klasifikacia JEL
M13, L26
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RESUME

Statisticky urad SR vytvara subor tzv. §tatistickych podnikov, teda ekonomickych
subjektov, ktoré st ekonomicky aktivne a ktoré su d’alej predmetom Statistického
vykaznictva a zakladom pre tvorbu a prezentaciu Statistickych udajov o vyvoji ekonomiky.
Monitorovanie plnenia politickych opatreni hlavne v socidlnej a hospodarskej oblasti
vyvolalo potrebu rychleho rozvoja takejto databazy porovnatelnych tdajov, ktora sa
oznacuje pojmom demografia podnikov. Demografia podnikov sleduje subor aktivnych
podnikov realne vzniknutych, redlne zaniknutych, tzn. ukoncenie podnikania bez ohl'adu
na skuto¢ny zanik podla pravneho ramca a podnikov prezivajucich po ur¢ita dobu
zahéjenia ¢innosti.

Ciel'om tohto prispevku bolo kvantifikovanie vplyvu vybranych faktorov na zanik
podnikov na Slovensku a ich porovnanie za roky 2013 a 2008. Analyzu sme sa rozhodli
vykonat’ naidajoch z databazy Demografia podnikov 2013 a 2008 pomocou Statistického
systtmu SAS Enterprise Guide 5.1. Nasou ulohou v sulade s cielom bolo vy¢islit’
kol’kondsobne je vysSia, resp. nizsia pravdepodobnost’ zdniku podniku podl'a ukazovatela
zamestnanosti a V jednotlivych skupinach podnikov (v ¢leneni podla relevantnych
faktorov) pomocou logistickej regresie.

SUMMARY

Statistical Office creates a file of statistical enterprises, thus economic entities that
are economically active and they are further subject to statistical reporting and the basis
for the drafting and presentation of statistical data on economic development. Monitoring
the implementation of policy measures, especially in social and economic fields it has
called for the rapid development of such a database of comparable data, which refers to
the concept of business demography. Business demography follows the population of
active enterprises actually incurred, real deaths, that is out of business regardless of the
actual extinction by the legal framework and business surviving for some time setting up.

The aim of this paper was to quantify the influence of selected factors on deaths
enterprises in Slovakia and their comparison for 2013 and 2008. The analysis we have
undertaken on data from the database Business demography 2013 and 2008 using
statistical system SAS Enterprise Guide 5.1. Our task in accordance with objective was to
guantify how many times it is higher, respectively lower probability of death enterprise by
employment indicator and individual groups of enterprises (broken down by relevant
factors) using logistic regression.
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VYUZITIE FUZZY LOGIKY V HODNOTENI
POSKYTOVATELOV ZDRAVOTNEJ STAROSTLIVOSTI

Uvod

Hlavnym cielom zdravotnej politiky je vytvorit’ podmienky na fungovanie takého
zdravotného systému, ktory v dlhodobom horizonte zlepSuje zdravotny stav populacie
a zabezpecuje, aby ludia boli spokojni aj s nemedicinskymi parametrami systému
a zaroven aby im bola poskytnuta finan¢na ochrana, ¢ize ochrana poistenca pred vznikom
katastrofickych nakladov zdravotnej starostlivosti.

Ciastkovymi ciePmi zdravotnej politiky su kvalita, efektivnost a dostupnost’
zdravotnej  starostlivosti. Efektivnost’ poskytovanej zdravotnej starostlivosti
U poskytovatelov ustavnej zdravotnej starostlivosti (d’alej len ,,nemocnica®) vyrazne
vplyva aj na kvalitu poskytovanej zdravotnej starostlivosti.

Pacient si vybera svojho poskytovatel'a zdravotnej starostlivosti, ktorého bude
preferovat’ pred inymi. Tento vyber pacient realizuje hlavne v pripade Specializovanej
zdravotnej starostlivosti, planovanej zdravotnej starostlivosti (neakutne operécie napr.
TEP?, porod). Pomodckou, okrem rady svojho vSeobecného lekara, Specialistu, zndmeho
alebo rodiny (Benakova, 2007) je poskytnutie nezavislého hodnotenia jednotlivych
poskytovatel'och postavené¢ho na tzv. ,tvrdych® datach, ktoré su expertne postdené
a samotnému pacientovi zrozumitelne interpretované a ako podporné informacie by mali
byt nazory ostatnych pacientov, ktori uz lie¢bu alebo vykon u daného poskytovatel'a
absolvovali.

Pacientom je potrebné ponuknut’ taky expertny nastroj, ktory im pomdze sa
zorientovat’ v odbornych informaciach, ktoré sam nevie interpretovat’ ato zadanim
jednoduchych podmienok, na zaklade ktorych je pacientovi zrozumitelnou recou
poskytnuty vysledok, nazor alebo odporuganie. Nastroj, ktory spiiia vyssie uvedené

predpoklady je fuzzy logiky.
1 FUZZY LOGIKA AKO NASTROJ PRE ROZHODOVANIE

Fuzzy logika je odbor matematiky odvodeny z tedrie fuzzy (nezretel'nych) mnozin,
v ktorom sa logické vyroky ohodnocuju stupiiom prislusnosti (tiez index vagnosti),
ktorého hodnoty st v intervale od 0 do 1. (wikipédia, 2014)

! Totdlna endoprotéza
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1.1 Historia fuzzy logiky

LCudstvo sa vzdy snazilo popisat’ veci, javy ¢o najpresnejsie, boli vSak situacie, ked’
to nebolo mozné. Za zakladatel’a teérie fuzzy mnozin a fuzzy logiky povazujeme teda
profesora Zadeh, ked’ publikoval ¢lanok Fuzzy Sets v casopise Information and Control.
(Zadeh, 1965). Trvalo to dlho, kym bola fuzzy logika akceptovana.

V roku 1987 bol postaveny prvy podzemny systém (metro), ktory pracoval s fuzzy
logikou - zaloZeny na automatickom riadeni vlaku operaénym systémom v Japonsku.
Systém riadenia metra bol upraveny tak, ze sa zvysila presnost’ zastavovania, zlepsila sa
plynulost’ pri brzdeni a tiez sa znizila spotreba energie. (Mallya, 2007) Bol to velky
uspech a zabezpecil fuzzy logike velky rozmach — sposobil tzv. fuzzy boom. Dnes ma
takmer kazdy inteligentny stroj fuzzy logic technoldgiu (holiaci strojéek, fotoaparat,
inteligentné mikrovinné rury, inteligentné pracky, jadrova elektraren a pod.).(Sedlack,
2010).

1.2 Zakladné principy fuzzy logiky

Zakladnou prednostou fuzzy logiky je schopnost matematicky podchytit
informacie vyjadrené slovne. Cize umoZiiuje pracovat’ s nejednoznaénymi pojmami, ¢asto
pouzivanymi v l'udskej re¢i. V klasickej teérii mnozin prvok do mnoziny bud’ patri
alebo nepatri. Fuzzy mnozina je mnozina, ktora okrem istého alebo ziadneho ¢lenstva
VvV mnozine pripusta aj ¢iasto¢né ¢lenstvo. Pomocou fuzzy mnozin sa zistuje ako vel'mi
prvok do mnoZiny patri alebo nie, pri¢om tato prislusnost je z intervalu, {0; 1}, pri¢om 0
a 1 znamenaju hrani¢né hodnoty rovnako ako v pripade klasickej te6rii mnozin.

Obrazok 1: Tvorba systému s fuzzy logikou sa sklada z troch zakladnych krokov:

Fuzzifikicia _ Yuzzy Defuzzifikicia
interferencia

Zdroj: DOSTAL, P. — RAIS, K. — SOJKA, Z.: Pokrocilé metody manazerského
rozhodovani. Grada Publishing, a.s., 2005, ISBN 80-247-1338-1, str. 23.

1. Fuzzyfikacia znamena prevedenie realnych premennych na jazykové premenné.
Napr. pri vstupnej premennej nemocnica je mozné zvolit’ atriblty: pocet oddeleni,
typ oddeleni, vlastnictvo, pravna forma, SVaLZ3 zichranna zdravotna sluzba,
zaradenie do minimalnej siete a pod. Tychto atributov sa spravidla prirad’uje
k zakladnej premenne;j tri az sedem.

2 Fuzzy logika, [online], [pristup: 15.10.2016]. Dostupné na internete: http://marcelm.szm.comny/.
3 Spolo¢né vysetrovacie a liecebné zlozky
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2.

1.3

Fuzzy interferencia — vystihuje samotny princip fuzzy logiky. Definuje chovanie
systému pomocou pravidiel typu <Ak>, <A>, <Alebo>, <Potom> na jazykovej
urovni, ktoré vyhodnocuju jednotlivé premenné. Kazda kombinacia atributov
premennych vstupujucich do systému a vyskytujiacich sa v podmienkach <Ak>,
<Potom> predstavuje jedno pravidlo. Kazdé pravidlo ma svoju vahu, ktort
stanovuje samotny uzivatel’, ¢im tento pristup podlieha vysokej miere subjektivity.
Defuzzyfikacia prevadza vysledné hodnoty fuzzy interferencie na realne hodnoty.
Napr. zaradenie do mnoziny fakultnych nemocnic moze mat’ nasledovné atributy
patri, Ciastocne patri, resp. nepatri skimana nemocnica do tejto mnoziny.

Vyhody pouzitia fuzzy logiky (Vas¢ak, 2006):

praca s protirecivou a nepresnou informaciou,

lahka zrozumiteI'nost’ — vhodna reprezentacia znalosti,

jednoduchsi a rychlejsi navrh,

modularnost’ rieSenia — moznost’ menit’ pravidla bez nutnosti prepracovat’ cely
systém,

paralelizmus vo vypoctoch,

robustnost’ navrhu.

Nevyhody pouzitia fuzzy logiky:

vysoka vypoctova naro¢nost’ (nie tak vazna),

neschopnost’ sa ucit’ — navrh adaptivnych systémov (neurénové siete, genetické
algoritmy).

Oblasti vyuzitia fuzzy systémov

Riadenie — spotrebna elektronika, automobilovy priemysel, systémy na podporu
rozhodovania, komunikacia ¢lovek — stroj, vyber dodavatel’a liekov, zdravotnickych
pomécok pre nemochicu.

Diagnostika — rozpoznavanie obrazov, medicina, poruchy strojov.

Predikcia —finan¢nictvo, predpoved’ pocasia, spotreby energie (hlavne v spojeni
S neurénovymi sietami ).

Vyber nemocni¢ného zariadenia pouzitim fuzzy logiky

Na prakticki implementaciu fuzzy logiky sme si v praci vybrali 33 roénu

prvorodi¢ku, zijucu v Hlohovci, ktora sa pripravuje na pérod, €o je z pohl'adu zdravotne;j
starostlivosti planovany vykon, a ktora hl'ada najlepsiu poérodnicu v jej okoli.

Pre ilustraciu sme zvolili 6 kritérii:

Kritérium 1 - Technicka efektivnost’ (TE)

Kritérium 2 - Novorodenecké oddelenie (NO)

Kritérium 3 - JIS Pediatricka (JISP)

Kritérium 4 - Cena za p6rod (Cena)

Kritérium 5 - Pocet porodov za rok na lekara (Pocet porodov)
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° Kritérium 6 - Frekvencia cisarskeho rezu (Frekvencia CR)

Volba kritérii vychddzala z nasledujucich predpokladov:

1. Pre potreby vyberu porodnice je, okrem toho, ze nevyhnutnym predpokladom je
prave gynekologicko-porodnicke oddelenie (z tohto dovodu nie je jednym z
kritérii).

2. Pre Zenu, ktora sa pripravuje na pdrod, st rozhodujice hlavne odporucania rodiny a

znamych, ale s tymto kritériom pre potreby tejto prace neuvazujeme.

3. Zena, ktora nema dostupné tidaje a ak by aj ich mala k dispozicii nevie si ich
interpretovat’. Ide o kritérium Technicka efektivnost’ —na Slovensku nie st vol'ne
dostupné informacie o tomto ukazovateli ajeho zverejnenie je potrebné
komunikovat pacientovi, tak aby bolo pre neho zrozumitel'né.

4, Kritérium JIS pediatricka — existencia tohto oddelenia je dolezita hlavne v pripade
zien s rizikovym tehotenstvom a predpokladom komplikovaného poérodu. Toto
kritérium teda budu sledovat’ hlavne Zeny, ktoré pocas tehotenstva podstupuju
zvyseny monitoring alebo starostlivost’.

5. Pri vybere okrem odportcani od zndmych a rodiny vychéadza aj z informacii na
internete, ktoré si Zzeny pred porodom vyhladédvaju, ale nie kazdd informéacia na
internete je aj medicinsky relevantna a preto je potrebné s tymito informaciami,
ktor¢ takto ziskame, opatrne pracovat’ a vyhodnocovat’:

a.  Kritérium pocet pdrodov za rok na porodnika - informécia, ktora odzrkadl'uje
nielen efektivnost’ jednotlivych porodnikov, ale je predpoklad priamej imery,
¢im vyssi pocet porodov, tym skusenejsi/kvalitnejs§i porodnik. Na druhej strane
moze vysoké ¢islo znamenat’ aj chybu vykaznictva a zaroven nie je presne
definovana hranica, aky pocet porodov na porodnika uz pre takéhoto lekara
znamena ohrozenie kvality jeho vykonu pri porode.

b. Kritérium cisarsky rez - ide 0 invazivny vykon a teraz sa Zeny skor priklanaja
k prirodzenosti. Casto sa cisarsky rez v su¢asnosti berie ako moédna zalezitost’,
ktora v sebe nesie okrem mozZnosti presne si na¢asovat’ termin porodu aj
efektivnost’ pre nemocnicu v zmysle poctu vykonanych pérodov za den. V
pripade klasického vaginalneho porodu je jeho trvanie ovela dlhsie ako v
pripade cisarskeho porodu. Na druhej strane prave cisarsky porod predstavuje
niekol’ko rizik, ktoré si niektoré rodicky neuvedomuji. Celoslovensky stiipa
pocet cisarskych rezov (v roku 1991 9,1 %, v 2009 to bolo 27,4 % a v roku
2011 az 29,6 %). Svetova zdravotnicka organizacia odporuca, aby primerany
pocet cisarskych rezov bol 15% z celkového poctu pérodov . Este tolerovana
miera je podl'a WHO od 15 % do 20 %.

c. Kritérium cena — rodicky si Casto vyberaju porodnika, ktorého by radi mali
prizvaného k svojmu porodu t.j. vyber operatéra, za tito moznost’ si ochotné
priplatit. Mnohé nemocnice tento benefit poskytuju, ale aj spoplatiuji. Vyska
poplatku sa pohybuje od 0 € do 250 €.

Pri vypocte technickej efektivnosti sme pouzili metodiku Analyzy obalov dat (DEA
— data envelopment analysis), ktora je pri hodnoteni efektivnosti v zdravotnictve jednou
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Z najpouzivanejSich metodik. Pri analyze sa da pracovat’ s viacerymi vstupmi a vystupmi
naraz, pricom nie je nutné mat’ znalost’ o cenach. Vzhl'adom na to, ze trh poskytovania
zdravotnej starostlivosti na Slovensku je nedokonaly vplyvom plosného zazmluviiovania
pre vacsiu skupinu poskytovatel'ov, je pouzitie tejto metddy abstrahujice od ceny este
vhodnejsie. Ceny naviac podliehaju administrativnym kontrolam a obmedzeniam zo strany
regulatora. Vysledky tejto analyzy boli pouzité pri kritériu technicka efektivnost’ (Frisova,
2010).

Prehl’ad vstupnych premennych a rozsah hodnét, ktoré mézu jednotlivé nemocnice
Vv jednotlivych kritériach nadobtidat’ uvadza Schéma 1.

Schéma 1: Fuzzy model

TE
(0 - 20, 21- 40, 41 - 60, 61 - 70, 71 - 80, 81 - 90, 91 - 100)

Blok
pravidiel

Nemocnica

Cena
(0- 50, 51 - 100, 101 - 150, 151 - 250, > 250)

Pocet porodov
(0 - 100, 101 - 140, 141 - 180, 181 - 200, > 200)

Frekvencia cisarskeho porodu
(0-10, 11 - 15, 16 - 20, 21 - 25, 26 - 35, > 35)

Zdroj: Vlastné spracovanie.
Zdrojom dat pre uvedeny set kritérii boli:

. vykazy NCZI:
o Stvrtrocny vykaz E (MZ SR) 1-04 0 ekonomike organizacii v zdravotnictve
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o Roc¢ny vykaz P (MZ SR) 1-01 o postel'ovom fonde zdravotnickeho zariadenia -
vybrané ukazovatele
. Udaje na portali www.sprievodca-porodnicami.sk

Udaje za nemocnice trnavského a nitrianskeho kraja si za rok 2009 (Tabul’ka 1).

Tabulka 1: Vstupné udaje

Nemocnica .IPSEl ltl< 02 5<| gp éedr;a ;oiet ?rgkvencia
porodov | CR
Fakultnd nemocnica Nitra 100% | 1 1 0 139 41%
Fakultna nemocnica Trnava 94% 1 1 250 127 40%
FNsP Nové Zamky 100% | 1 1 0 132 53%
Nemocnica A. Wintera Piestany 88% | 1 0 100 140 37%
NsP Svitého Lukasa Galanta 97% 1 0 0 170 30%
Nemocnica s poliklinikou n.o. Levice | 100% | 1 0 166 165 21%
NsP Dunajska Streda 79% | 1 1 100 113 33%
Nemocnica Topol'¢any n.o. 9% | 1 0 166 531 34%
NsP Skalica %% | 1 0 200 205 22%

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade udajov:
1. NCZI:
Stvrtrocny vykaz E (MZ SR) 1-04 0 ekonomike organizacii v zdravotnictve
Rocny vwkaz P (MZ SR) 1-01 o postelovom fonde zdravotnickeho zariadenia -
vybrané ukazovatele
2. www.sprievodca-porodnicami.sk

Pre ziskanie vysledkov, pri zohl'adneni zvolenych kritérii sme pouzili MS Excel
a MATLAB.

1.4 Modelovanie pouzitim programu MS Excel

Pri hodnoteni, ktoré z uvedenych nemocnic a zadanych kritériach st najvhodnejsie,
sme pouzili fuzzy logiku v programe MS Excel.

Vstupné data, ktoré predstavujii maticu realnych hodnét, pouzité v analyze st
uvedené v tabul’ke 1. Nasledne sme pripravili popis transformacnej matice (Tabulka 2),
kde pre kazdé kritérium definujeme, aké hodnoty moéze kritérium nadobtdat’. V pripade
technickej efektivnosti a frekvencii cisarskeho rezu méze nadobudat’ kritérium hodnoty od
0 % do 100 %, ktoré su rozdelené do intervalov. Existencia novorodeneckého oddelenia
a JIS — pediatricka nadobuda hodnoty 0-NIE, 1-ANO.

Nasledujtiicim krokom bola priprava Transformacnej tabul’ku s koeficientom, kde sa
k jednotlivym kritériam priradili bodové hodnotenia (Tabul'ka 2). Maximalny pocet
bodov, ktoré moze nemocnica ziskat’ je 60 bodov.

87




Jozef Fecenko

Simona Frisova

Vyuzitie fuzzy logiky v hodnoteni poskytovatel'ov
zdravotnej starostlivosti

Nasledne sme na zaklade matice realnych hodnot (vstupné data) a popisu
transformacnej matice (Tabulka 2) pre kazdi nemocnicu vytvorili stavovii maticu (pre
potreby ¢lanku uvadzame iba vysledky).

Tabul’ka 2: Popis transformacnej matice

K1 K2 K3 K4 K5 K6
TE NO JISP Cena Pocet porodov | Frekvencia CR
0% - 20% Ano Ano 0€ - 50€ <=100 <=10
21%- 40% Nie Nie 51€-100€ |101-140 11-15
41% - 60% 101€ - 150€ |141-180 16 - 20
61% - 70% 151€ - 250€ |181 - 200 21-25
71% - 80% > 250€ > 200 26 - 35
81% - 90% >35
91% - 100%
Zdroj: Vlastné spracovanie.
Tabul’ka 3: Transformaéna matica s koeficientom
K1 K2 K3 K4 Ilfo56et Erfeikvencia
TE NO JISP Cena A
porodov CR
0 10 10 6 0 0
1 0 0 4 8 8
2 3 16 12
3 2 16 8
4 0 12 4
5 0
6

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Ako dal$i krok sme pomocou skalarneho sucinu stavovych matic jednotlivych
nemocnic a transformac¢nej matice dostali pocet bodov pre kazdu nemocnicu (Tabulka 5).
Retransformacna matica (Tabulka 4) uvadza, aké st hranice dosiahnutych bodov
jednotlivych nemocnic a aké je ich slovné hodnotenie pre dosiahnuty pocet bodov.
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Tabul’ka 4: Retransforma¢na matica

¢. | Spodny interval Horny interval Slovné hodnotenie

110 30

AE 3
3139 44

4 |45 viac Urdite 4no

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Z vysledkov analyzy fuzzy logiky vyplynulo, ze Nemocnica A. Wintera Piestany
Z pohl'adu vol'by pri zvolenych kritériach nie je vhodna, dosiahla iba 45 % z maximalne
mozného poctu bodov. Tretina nemocnic na zaklade zvolenych kritérii sa neodporucaa az
5 nemocnic z deviatich spada do intervalu s relativne vy$§im po¢tom bodov a teda boli
hodnotené ako skoér vhodné a st volbou pre prvorodi¢ku. Ani jedna z hodnotenych
nemocnic nedosiahla dostato¢ny pocet bodov, aby bola zaradend do najvysSiecho
kvalitativneho intervalu a bola pre prvorodicku jednozna¢nou vol'bou.

Tabul’ka 5: Hodnotenie nemocnic

Nemocnica Vysledok | Vysledok Slovné _
(body) (%) hodnotenie

Fakultnd nemocnica Nitra 40 67%

Fakultnd nemocnica Trnava 36 60%
FNsP Nové Zamky 40 67%

Nemocnica A. Wintera Piestany 27 45%

NsP Svétého Lukasa Galanta 42 70%

Nemocnica s poliklinikou n.o. Levice |42 70%

NsP Dunajska Streda 40 67%

Nemocnica Topol'¢any n.o. 34 S57% Skor nie

NsP Skalica 38 63% Skor nie

Zdroj: Vlastné spracovanie.

1.5 Modelovanie pouzitim software MATLAB

Softvér MATLAB®, od firmy The MathWorks, je programovaci jazyk, ktory sa
$pecializuje na vedeckotechnické numerické vypocty, modelovanie, navrhy a vizualizacia
algoritmov, poc¢itacovych simulécii, analyzu a prezentaciu tidajov, merania a spracovania
signalov, navrhy riadiacich a komunikacnych systémov. Software ponuka viac ako 80
nadstavbovych funkcii.
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Nazov MATLAB vznikol skratenim slov MATrix LABoratory (,,laboratdrium s
maticami*), ¢o zodpoveda skuto€nosti, ze kI'a€ovou tidajovou Struktirou pri vypoctoch v
MATLABe st matice. Vlastny programovaci jazyk vychadza z jazyka Fortran. 4

Software vd’aka svojej schopnosti riesit’ numericky naro¢né ulohy je vyuZzivany
naprie¢ viacerymi odbormi a V Sirokej Skale odvetvi. Jednou z funkcionalit, ktoré su
sucast’ou programu MATLAB je MATLAB — Fuzzy logic Toolbox, ktory sme vyuzili pri
modelovani nasho vzorového prikladu — vyber najvhodnej$ej porodnice.

Na ticely vyhodnotenia je potrebné si vytvorit’ prostrednictvom File/New/M-file tzv.
m. subor, kde bude uvedena séria prikazov.

Obrazok 2: Subor vyber_porodnice.m

ModelPorodnice = readfis('VyberPorodnice.fis');
Udaje = input('Zadaj tdaje:");
VysledyPorodnice = evalfis(Udaje, ModelPorodnice);

fuzzy (ModelPorodnice)
mfedit (ModelPorodnice)
ruleedit (ModelPorodnice)
surfview (ModelPorodnice)
ruleview (ModelPorodnice)

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Prvy riadok nacdita do ModelPorodnice prikazom readfis zo suboru
VyberPorodnice.fis parametre fuzzy modelu.

Druhy riadok zabezpecuje, Ze si po spusteni M-suboru vyziada od pouZzivatela
vstupné udaje. Treti riadok zabezpecuje vysledky, ktoré sa zapisu do matice velkosti 9x1
s nazvom VysledkyPorodnice.

Fuzzy Logic Toolbox sa spusta zadanim prikazu fuzzy do prikazového riadku
v MATLABe. Nasledne je mozné si vybrat’ z dvoch typov fuzzy modelov: Mamdami
a Sugeno. Pre nami zvoleny priklad sme pouzili fuzzy regulator Mamdani.

Pridanie jednotlivych premennych do modelu sa vykonava pomocou menu v okne
Fuzzy Logic Designer, kde v Menu si vyberieme moznost’ Add Variable (Input — vstupna
premennd, Output — vystupnd premenna).

Na obrazku 3 st tri zobrazované bloky:

1. vstupné premenné:

TE — hodnota technickej efektivnosti nemocnice
NO - existencia novorodeneckého oddelenia

JISP — existencia jednotky intenzivnej starostlivosti
Cena za porod

Pocet porodov

Frekvencia cisarskych pérodov

hfOo o0 O

4 https://sk.wikipedia.org/wiki/MATLAB, pristup 20.03.2016
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2. typ inferencie FIS: Mamdani,
3. vystupna premenna: vyber nemocnice.

Obrazok 3: Schéma fuzzy modelu, vstupné a vystupné premenné

4] Fuzzy Logic Designer: VyberPoradnice = =
File Edit View

.

VyberPomdnice

{mamdani}

S
< >

FIS Name: VyberPorodnice FIS Type: mamdani

nemocnica

0

And method v Current Variable

Name

Or method —o v TE

Type input
Implication

Range o1
Aggregation

Defuzzification centroid v Help Close

Saved FIS "VyberPorodnice” to file

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Zmenu typu funkcii ako aj ich pocet pre jednotlivé premenné je mozné pomocou
zadania mfedit do prikazového riadku alebo priamo v Fuzzy Logic Toolbox v menu
Edit/Add MFs pripadne Edit/Add Custom MFs. Odstranenie vybranej funkcie je mozné
pomocou prikazu v menu Remove Selected MF alebo ak chceme odstranit’ vietky potom je
mozné vyuzit' Remove All MFs. Obrazok 4 zobrazuje funkcie ¢lenstva vstupnej premennej
TE — hodnota technickej efektivnosti, ktorej rozsah je definovany pre <0;1> nakolko
uvedena premenna je v %. Typ priebehu funkcie ¢lenstva vstupnej premennej TE ma tvar
Z. Pre kazdu jednu vstupnu premennu ako aj vystupntl premennu su definované funkcie
Clenstva tychto premennych.

Obrazok 5 zobrazuje funkcie ¢lenstva vystupnej premennej ,,nemocnice®, ktorej
rozsah je definovany pre <0;60> nakol’ko uvedena premenna méze dosiahnut’ maximalnu
hodnotu 60. Typ priebehu funkcie ¢lenstva vystupnej premennej nemocnice ma tvar Z.
Jednotlivé funkcie znazoriuju intervaly, do ktorych mézu jednotlivé nemocnice spadat’ pri
ich vyhodnocovani.
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Obrazok 4: Funkcie ¢lenstva vstupnej premennej TE — hodnota technickej
efektivnosti nemocnice

File Edit View
o
Membership function plots

. , 0-20 2140 4180 6170 7180 8190 91-100
05
o

0 0.1 02 03 04 05 08 07 08 09 1
input variable “TE™

0002021
w1

R e

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Obrazok 5: Funkcie ¢lenstva vystupnej premennej nemocnica

File

Edit  View

=z . “. ip 1 Pl‘?hmm. 181
urcite_ie skor ie skbr,no uréite,no
I
A“ nemocnica
05

uréite_nie

003031

oo
e || W o |

Zdroj: Vlastné spracovanie.
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Pre model bolo potrebné zadefinovat’ pravidlé, ktoré sa definuju bud’ zadanim
ruleedit v prikazovom riadku alebo v Fuzzy Logic Toolbox cez menu Edit/Rules. Celkovy
pocet pravidiel, ktoré boli navrhnuté pre tento model bolo 4 032. Na Obrazku 6 je
uvedenych Cast’ zo vSetkych zadefinovanych pravidiel pre na§ model. Funkcionalita
umoziuje nastavenie, Upravu a pracu s jednotlivymi pravidlami.

Pre ilustraciu si vysvetlime prvé zobrazené pravidlo, ktoré je definované
nasledovne: <Ak> TE=0-20 <A>NO = ANO <A>JISP = ANO <A> Cena = 0-50
<A> Pocet poérodov = 0-100 <A> Frekvencia_CR = 0-10 <POTOM> Nemocnica =
,,Urcite nie*

Uvedené pravidlo je interpretované nasledovne: Ak nemocnica dosahuje troven
technickej efektivnosti v rozmedzi od 0% — 20%, zaroven disponuje novorodeneckym
oddelenim a jednotkou intenzivnej starostlivosti pre novorodencov, pocet porodov na
jedného pérodnika je do 100 porodov za rok a nemocnica vykazuje frekvenciu pérodov
pouzitim cisarskeho rezu do 10% z celkového poctu porodov, potom tato nemocnica urcite
nie je vhodna na vyber pre rodicku ako miesta pre porod.

Tak ako bol uvedeny priklad je mozné interpretovat’ aj ostatné pravidla vo fuzzy
modeli.

Obrazok 6: Schéma fuzzy modelu, vstupné a vystupné premenné

x

File Edit View Options

is 0-20) and (NO is AND) and (JISP is ANO) and (Cena is 0-50) and (Podet_pdrodov is 0-100) and (Frekvencia CR is 0-10) |
2. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO} and (Cena is 0-50) and (Poéet_pdrodov is 0-100} and (Frekvencia_CR is 11-15
3. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO} and (Cena is 0-50) and (Pocet_pdrodov is 0-100) and (Frekvencia_CR is 16-20°
4. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO) and (Cena is 0-50) and (Podet_prodov is 0-100} and (Frekvencia_CR is 21-25;
5. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO} and (Cena is 0-50) and (Podet_prodov is 0-100} and (Frekvencia_CR is 26-35;
6. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANQ} and (Cena is 0-50) and (Pocet_pdrodov is 0-100} and (Frekvencia_CR is 35) the
7. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO} and (Cena is 0-50) and (Pocet_pdrodov is 101-140) and (Frekvencia_CR is 0-11
8. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO) and (Cena is 0-50) and (Podet_prodov is 101-140) and (Frekvencia_CR is 11-
9. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO} and (Cena is 0-50) and (Podet_prodov is 101-140) and (Frekvencia_CR is 16-.
10. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO} and (Cena is 0-50) and (Podet_pérodov is 101-140) and (Frekvencia_CR is 21
11. If (TE is 0-20) and (NO is ANO} and (JISP is ANO} and (Cena is 0-50) and (Poéet_pérodov is 101-140) and (Frekvencia_CR is 26
12. If (TE iz 0-20) and (NO is ANO) and (JISP is ANO}) and (Cena is 0-50) and (Poéet_pbrodov is 101-140) and (Frekvencia_CR is 35
12 If (TF iz (-2 and (NO is ANOS and CIISP is ANDY And (Cena is 1-50% and (Pafat_néradoy is 141-1801 and (Frakvencia CR s 0 ¥
< >

IF and and
NO is JISPis
A A
21-40 NIE NIE
41-80 none none
61-T0
71-80
81-80
191-100
none v v v v v
[t Lot [ not [Jnot [ not
_ Connection Weight:
Cor

@) and 1 Delete rule Add rule | Change rule | = | =

FIS Name: VyberPorodnice ‘ ‘

Zdroj: Vlastné spracovanie.
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Zavislosti medzi jednotlivymi premennymi s ohl'adom na vytvorené pravidla
umoziuje Fuzzy logic Toolbox znazornit' v trojrozmernom grafe pomocou menu
View/Surface, kde je mozné si volit' medzi ktorymi premennymi chceme zavislost
zobrazit'.

Pre vysvetlenie sme si vybrali dve grafické zndzornenia zavislosti medzi
premennymi. Na Obrazku 7 je zndzornena zévislost’ medzi mierou technickej efektivnosti,
ktort nemocnica dosahuje a frekvenciou cisarskych poérodov v nemocnici na celkovy
pocet porodov. Z obrazku je viditel'né, ze hrani¢né hodnoty, kedy je frekvencia cisarskych
porodov neprijate'nd je menej ako 10% a viac ako 30% podiel cisarskych rezov na
celkovy pocet porodov. Pre premennu technicka efektivnost’ je tato hranica pod 65%.
Optimalna hodnota pre nemocnicu je v pripade ak je technicka miera vyssia ako 65%
a zaroven frekvencia cisarskych porodov je na trovni 15% z celkového poctu pérodov.

Zaujimavé zobrazenie zavislosti dvoch premennych NO (novorodenecké oddelenie)
a JISP (jednotka intenzivnej starostlivosti pediatrickd) je uvedeny na Obrazku 8.
Z obrazku je zrejmé, ze optimalna kombindcia dvoch premennych je v pripade, ak obe
premenné dosahuji hodnotu 1 t. j. Ze v nemocnici existuje tak novorodenecké oddelenie
ako aj jednotka intenzivnej starostlivosti pediatricka.

Obrazok 7: Zavislest’ vstupnych premennych a vystupnej premennej

X

File | Edit View Options

nemocnica
- BB

0
0.2

04

06

08
Frekvenda R

X gty ™ | ¥ Goput FrevencacR v ZOUW  nemcnca v

X grds, 15 ¥ grids: 15 Evaluate
R NN 0.5 0.5 150 300 Nany | |POEPEISE g4 ‘ | Hep Close |

[~ |

Zdroj: Vlastné spracovanie.
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Obrazok 8: Zavislost’ vstupnych premennych a vystupnej premennej

X

File Edit View Options

X (nputy o o Y (nputy 158 v Z (outputy e M

15 Evaluate
|H"”’“""‘ 101 H Help Close ‘

[~ |

X grids: Y grids:

15

Ref. Input

[0.5 Nal NaH 150 300 0.5]

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Vstupné udaje posudzovanych nemocnic a hodnoty pre jednotlivé kritéria obsahuje
matica vel'kosti 9x6 (VU — vstupné udaje)a ich hodnoty uvadza Tabul'ka 1. Vysledky
modelu pri tychto vstupnych udajoch dostaneme zadanim prikazu do prikazového riadku
subor typu .m t. j. vyber porodnice.m (Obrazok 9).

Obrazok 9: Zadanie vyber_porodnice.m a udajov do prikazového riadku

>> vyber porodnice
Zadaj udaje: [VU]

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Podl'a podmienok sme jednotlivé hodnoty pridelili slovné hodnotenia (Tabul’ka 6)
na zaklade podmienok definovanych vo vystupnej matici (Tabulka 4). Z vysledkov
v Tabulke 6 vieme odporucit, ktord z pérodnic na zaklade zvolenych kritérii je pre
prvorodicku najvhodne;jsia.
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Tabulka 6: Vysledky modelovania v MATLABe pretransformované do slovného

hodnotenia

Hodnotenie nemocnic

Slovné hodnotenie

Fakultna nemocnica Nitra 41,46
Fakultn4 nemocnica Trnava 34,50
FNsP Nové Zamky 41,46
Nemocnica A. Wintera Piestany 15,12
NsP Svitého Lukasa Galanta 41,46
Nemocnica s poliklinikou n.o. Levice | 43,92
NsP Dunajska Streda 41,46
Nemocnica Topol'¢any n.o. 34,50 Skor nie
NsP Skalica 34,50 Skor nie

Zdroj: Vlastné spracovanie.

1.5.1 Porovnanie vysledkov dosiahnutych modelovanim v MS Excel a s pouZitim

software MATLAB

Navrhnuty model bol spracovany v programe MS Excel a v programe MATLAB na

realnych cislach.

Uspesnost’ modelu zavisi od kvalite a velkosti vstupnych tidajov, ktoré s pouzité
na zostavenie modelu, jeho pravidiel, a zavislosti. V pripade doplnenia d’al$ich vstupnych
udajov alebo vstupnych premennych je potrebné model upravit’.

Porovnanie vysledkov dosiahnuté oboma softvérmi je znazornené v Tabulke 7. Pri
modelovani v oboch softvéroch nad rovnakym vstupnym setom tidajov o hemocniciach
boli slovné hodnotenia rovnaké a teda aj porovnatel'né, vyrazné vykyvy nie su viditeI'né.
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Tabul’ka 7: Porovnanie vysledkov modelovania v MS Excel a MATLABe

Vysledky ziskané Vysledky ziskané

prostrednictvom prostrednictvom
Nemochica MS Excel MATLABuU

Hodnotenie | Slovné Hodnotenie | Slovné

nemocnic | hodnotenie | nemocnic | hodnotenie

Fakultna nemocnica Nitra 40 ‘ 41,46

Fakultn4 nemocnica Trnava 36 34,50

FNsP Nové Zamky 40

Nemocnica A. Wintera Piestany |27

NsP Svitého Lukasa Galanta 42

Nemocnica s poliklinikou n.o.

43,92

|
|

Levice 42

NsP Dunajska Streda 40
Nemocnica Topol'¢any n.o. 34 Skor nie 34,50 Skor nie
NsP Skalica 38 Skor nie 34,50 Skor nie

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Zostaveny model nie je mozné povazovat’ za kone¢ny. Vyplyva to z obmedzenej
zivotnosti modelu, ktory je potrebné pravidelne upgradovat’ a v hrani¢nych pripadoch
zostavit' novy. Toto obmedzenie vyplyva zo zmien hodnotiacich kritérii, ich preferencii,
hranic a podobne.

1.6 Rizika modelu

Navrhovana metodika sa vSak potyka s niekol’kymi rizikami, ktoré je potrebné
uviest’, aby s nimi bolo pocitané pri pouziti navrhnutej metodiky, pripadne bola snaha
0 eliminaciu negativnych dopadov tychto nedostatkov.

1. Data o poskytovatel'och zdravotnej starostlivosti na Slovensku vykazuju vysoka
mieru nepresnosti a inkonzistentnosti:

Zdrojom pre data, ktoré boli vstupom do analyzy, st idaje nemocnic, ktoré zbiera

NCZI. Nemocnice, ktoré st v kompetencii §tatu, vyS$ich izemnych celkov alebo

miest, su povinné na pravidelnej kvartalnej baze vykazovat' udaje a zasielat NCZI.

Uvedené data vsak nie st podrobované verifikacii zo strany NCZI, ¢im tieto data

mdzu vykazovat’ ur€itu mieru nepresnosti. Jedna sa vSak o jediny zdroj dat, kde st

data za sledované nemocnice zbierané na jednom mieste.
2. Udaje o poskytovatel'och tistavnej zdravotnej starostlivosti nezohl'adiiuje tzv. case-

mix:

Jednou z najddlezitejsich prekazok dosiahnutia komplexného hodnotenia kvality

zdravotnickych zariadeni je aj fakt, Ze na Slovenku este nie je ploSne zavedeny
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systtm DRG a chybaju informacie o tom, Sakymi naroénymi diagnoézami
a zdravotnym stavom su v jednotlivych nemocniciach hospitalizovani pacienti (tzv.
Case Mix). Tym sa vysledky akéhokol'vek hodnotenia zdravotnickych zariadeni na
Slovensku skresl'uju, nakol’ko sa moéze stat, Ze nemocnice, ktoré sa zaoberaju
komplikovanejSou zdravotnou starostlivostou, st znevyhodiniované oproti tym,
ktoré sa zaoberaju I'ahS§imi diagn6zami.

3. Deterministicky pristup a vysokd miera subjektivity pri definovani kritérii
hodnotenia, vstupov a vystupov pre DEA a kritérii pri fuzzy logike:
Vysoka miera subjektivizmu experta vyplyvajuca z individuélneho rozhodnutia aké
kritéria, vstupy a vystupy zvoli pri DEA analyze a aké kritéria posudzuje pri fuzzy
logike.

Na odstranenie vysSie uvedenych chyb je potrebné zlepsit' kvalitu, Struktiru
a aktualnost’ vykazovanych idajov NCZI, ktoré by boli verejne dostupné. Dalsim krokom
je zavedenie DRG systému plosne pre vSetkych poskytovatel'ov zdravotnej starostlivosti.

Zaver

Ciel'om prace nebolo identifikovat’, ktora nemocnica je najlepsia, ale poukazat’ na
moznosti, ktoré nam poskytuji nastroje vysSich metéd rozhodovania. Praca ponuka
pohlad na vyuzitie fuzzy logiky ako moderného nastroja v oblasti hodnotenia
poskytovatel'ov zdravotnej starostlivosti. Tento nastroj ma schopnost matematicky
podchytit informacie vyjadrené slovne a tym poskytnit’ pacientovi zrozumiteI'nou re¢ou
vysledok, ndzor alebo odporicanie ohladom vyberu poskytovatela zdravotnej
starostlivosti. V praci sme na zaklade $iestich kritérii vyhodnocovali vyber nemocnice. Pre
modelovanie sme pouzili MS Excel a Softvér MATLAB® — Fuzzy logic Toolbox.
V zavere prace sme porovnali vysledky oboch modelov, ktoré boli porovnatel'né.
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RESUME

Fuzzy logika je vel'mi moderny nastroj a dnes ma takmer kazdy inteligentny stroj
fuzzy logic technologiu, jej vyuzitie je vSak SirSie aj ako podporny nastroj pri rozhodovani.
Cielom prace nebolo identifikovat’, ktorda nemocnica je najlep$ia, ale poukazat na
moznosti, ktoré nam poskytuji nastroje vysSich metdéd rozhodovania. Pacientom je
potrebné ponuknut’ taky expertny nastroj, ktory im pomoze sa zorientovat’ v odbornych
informaciach, ktoré sam nevie interpretovat’ a to zadanim jednoduchych podmienok, na
zaklade ktorych je pacientovi zrozumitel'nou recou poskytnuty vysledok, nazor alebo
odportcanie. Predpokladame, Ze navrhovana metodika pre hodnotenie bude inSpiraciou,
pripadne bude sluzit’ ako podklad pre diskusiu pre tvorcu zdravotnej politiky, pre
zdravotné poistovne, odborné organizacie v zdravotnictve alebo pre mimovladne
organizacie, ktoré sa venuju hodnoteniu poskytovatelov zdravotnej starostlivosti na
Slovensku. Metodika hodnotenia nemocnic sa mdze okrem vytvorenia rankingu nemocnic
stat aj motivatorom pre nemocnice na ich zlepSenie a umoznuje identifikovat’
problematické oblasti, ktoré sposobujt ich neefektivnost’ a v kone¢nom dosledku odstranit’
priciny a dosiahnut’ zlepsenie.

SUMMARY

Fuzzy logic is a very modern tool and has almost every fuzzy logic technology; its
use is wider as a support tool for decision making. Aim of the study was not to identify
which hospital is the best, but to highlight the opportunities that we provide the tools
expert decision-making methods. Patients should be offered such an expert tool that will
help them to find the tool in the professional information that cannot interpret itself by
entering simple conditions under which the patient is understandable result, opinion or
recommendation. Provided that the proposed methodology for assessing the inspiration, or
to serve as a basis for discussion for the creator health policy, for health insurance
companies, professional organizations in the health sector or the NGOs interest with the
evaluation of health care providers in Slovakia. The evaluation methodology hospitals
may be in addition to creating ranking hospitals become a motivator for hospitals to
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improve them and allows them to identify problem areas that cause the inefficiency and
ultimately eliminate the causes and improvement.
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Pavol Jurik

MOZNOSTI ZDOKONAL’OVANIA E-LEARNINGOVYCH
KURZOV

Uvod

V oblasti vzdeldvania doslo v poslednych rokoch k rozsiahlym zmenam. Trend
digitalizacie a zavadzania informac¢nych a komunikaénych prostriedkov do mnohych
oblasti Zivota spolo¢nosti sa preniesol aj do skolstva a vzdelavania vo v§eobecnosti, ¢o
sposobilo, ze klasickd prezen¢na forma Studia uz nie je podmienkou. MnoZzstvo e-
learningovych kurzov dostupnych on-line sa neustale zvysSuje, pricom sa do nich mézu
zapojit’ Studenti z celého sveta, ak dostatocne ovladaju rec, v ktorej vyucba, resp.
komunikécia prebieha. Napriek tomu vSak stale mnohi Studenti, ako aj pedagogovia,
zastavaju nazor, ze klasickd prezencna forma vyucby je najefektivnejSia a osobnost
ucitela v spojeni s kvalitnym vykladom uciva nie je mozné nahradit Ziadnym
elektronickym prostredim. Popri tom je jasné, Ze ¢ira transformacia uciva z tlacenej do
elektronickej podoby, ¢i uz na baze mechanického prepisu, naskenovania ¢i metod OCR
(Optical character recognition) neprinasa pre Studenta Ziadnu pridantt hodnotu a v zmysle
suc¢asného chapania pojmu e-learning toto za e-learning nemozno povazovat’. Pokial’ ma
byt elektronicky vzdelavaci kurz Gispesny, mal by teda ponuknut’ §tudentovi Cosi viac nez
len prostu prezentaciu vedomosti elektronickou formou.

Zvyseny zaujem mladych I'udi o pocitace a informacné a komunikacné technologie
Vv stucasnej dobe vytvara pre e-learningové vyucbové kurzy vyhodnu Startovaciu poziciu
a robi ich pre tto cielova skupinu pomerne atraktivnymi. Aj napriek tomu vSak kurz pri
nevhodnom spracovani, a to nielen po obsahovej stranke, ale aj po technickej, méze na
zucastnenych pdsobit’ nezaujimavo a nepritazlivo. Cielom tohto ¢lanku je preto vytvorit
istt kolekciu odportcani, smerujucich k zvySeniu atraktivity a ,,pouzitelnosti*
elektronickych vyucbovych kurzov tak, aby boli z pohl'adu participujucich $tudentov,
resp. uCastnikov kurzu, pritazlivejsie a umoznili im efektivne a rychlo si osvojit’ urcité
poznatky.

1 PREDHOVOR K TVORBE E-LEARNINGOVYCH KURZOV

Pred zacatim samotnej tvorby e-learningového kurzu je vel'mi ddlezita spravna
identifikacia tematického zamerania kurzu, ako aj cielovej skupiny a $pecifikacia jej
charakteristickych vlastnosti. Poznanie cielovej skupiny je pre tvorcu zakladnym
predpokladom k tvorbe adekvatneho produktu. Je potrebné urcit’ najma vek ucastnikov,
ich pohlavie, narodnost’, vzdelanostnu Groven a pod. Z poznania ciel'ovej skupiny by sa
mal odvijat’ cely nasledny proces tvorby kurzu. Ak su ciel'ovou skupinou ziaci zakladnych
$kél, je vhodné kurz orientovat’ hravou formou s mnozstvom farebnych prvkov, hadaniek,
logickych hier, kvizov a pod. a pokusit’ sa tak o spojenie zabavy s vyucbou. Kurz by
nemal obsahovat’ velké kvantum strohych textov, ktoré by sa detom mohli javit
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nezaujimavo az nudne. Vedomosti by mali byt odovzdavané najma prostrednictvom hier
¢1 metdd zapdjajucich kreativitu deti a podnecujucich v nich tuzbu po poznani. Kurz by
mal obsahovat’ mnozstvo grafickych prvkov, obrazkov, schém a animdcii (a to nie len
statickych, ale aj dynamickych animacit, ktoré detom umoznia interaktivne zasahovat’ do
ich priebehu). Dizajn kurzu, ako aj sposoby, resp. prostriedky podavania informacii st
V tomto pripade kl'acové. S rastucim vekom cielovej skupiny sa postupne znizuje vyznam
hravych a kreativnych elementov. Do stredobodu ich pozornosti sa dostava najmé snaha
osvojit’ si vedomosti rychlo, aby nad u¢enim stravili ¢o najmenej casu.

V zaujme dosiahnutia vysokej kvality vysledného e-learningového diela je vhodné,
aby sa na jeho vzniku podiel’al tim $pecialistov a nie iba jedna osoba. Tim by mal tvorit’
predovsetkym Specialista na obsah (expert v danom vednom odbore), IT Specialista
a dizajnér (grafik). Ak Specialista na obsah nie je zaroven aj pedagdg, je vhodné zaclenit’
do timu aj odbornika z pedagogickej oblasti. V pripade, ak vSetky ticto ulohy bude
vykonavat’ jedna a ta ista osoba, resp. nebudi personalne zastipené vsetky tieto zlozky
vyvojového timu, hrozi, Ze kvalita kurzu bude z niektorého hl'adiska zniZena.

Po spravnej identifikdacii ciel'ovej skupiny, tematického zamerania kurzu a zostaveni
kompetentného vyvojového, resp. produkéného timu mozeme pristapit’ k samotnej tvorbe
e-learningového kurzu. V nasledujicom texte sa zameriame na konkrétne odporti¢ania
viazuce sa k tvorbe elektronickych vyucbovych kurzov v zdujme zvysenia ich atraktivnosti
a uzitocnosti z pohl'adu Zelanej ciel'ovej skupiny.

2 ODPQRI’J(:ANIA PRE TVORBU EFEKTIVNYCH E-LEARNIN-
GOVYCH KURZOV

V tejto kapitole uvadzame zoznam hlavnych odporucani pre tvorbu efektivnych
e-learningovych kurzov. Medzi tieto odportcania patria najma:

1. Jasné stanovenie naplne kurzu a dosiahnutej irovne znalosti po jeho ukonceni
— prvym krokom pri tvorbe elektronického vzdelavacieho kurzu by malo byt jasné
Specifikovanie jeho tematického zamerania a oCakavanej urovne znalosti, ktoré
ucastnici po jeho absolvovani nadobudnu. To je dolezité jednak z hl'adiska selekcie
jeho informacného obsahu, ale aj z hl'adiska férového pristupu voci potencialnym
ucastnikom kurzu, ktori by este pred jeho zahajenim mali presne vediet, na ¢o bude
tento kurz zamerany a aké typy znalosti im mozZe priniest. Moze to predist
nespokojnosti tcastnikov kurzu (po jeho ukonceni alebo uz v jeho priebehu), ktori
mali od neho iné o¢akavania a zaroven mézeme presnou a podrobnou $pecifikaciou
obsahového zamerania kurzu oslovit’ tych, ktori maji o nami pontkané vedomosti
zaujem (nasu ciel'ovl skupinu).

2. Jednoducha a prehl’adna orienticia v kurze a pristup k informaciam —
informacna spolo¢nost’, v ktorej dnes Zijeme, sa vyznacuje najmé tym, ze vzrasta
vyznam informacii v procese tvorby hodnot. Je preto potrebné mat k dispozicii
spravne informacie na spravnom mieste a v spravnom ¢ase. Tomuto trendu by mal
zodpovedat’ aj koncept e-learningového kurzu, ktory by mal jeho ucastnikom
poskytovat’ relevantné informacie prehl'adnou arychlou formou. Kurz, ktory
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pripomina akési bludisko s mnozstvom neprehl'adnych odkazov, v ktorych sa jeho
ucastnik straca, urcite nezvysuje jeho subjektivny pocit komfortu pri pouzivani
kurzu. Neschopnost’ ngjst’ adekvatne informacie v akceptovatelnom ¢ase moze byt’
jednym z klaicovych faktorov, sposobujucich demotivovanost’ a nespokojnost’
s kurzom. Naopak, kurz, v ktorom pre jeho ucastnika orientacia nespdsobuje
problém, moze byt vnimany ako dobra a praktickd Studijna pomdcka.

3. Primerané mnoZstvo poskytovanych informacii — e-learningovy kurz by mal
poskytovat' adekvatne mnozstvo informacii z hl'adiska potrieb jeho cielovej
skupiny. Prilisné mnoZzstvo informacii v kurze méze spdsobit, ze jeho ucastnici
nebudt schopni odlisit’ podstatné informacie od menej podstatnych a zanu sa
Vv kurze ,,stracat*’. Ak kurz obsahuje privel'a informacii a zachadza do prilis vel'kej
hibky, moZe to pre niektorych u¢astnikov pdsobit’ demotiva¢ne, pretoZe sa im zd4,
ze také mnoZzstvo uciva nemdzu zvladnut'. V takom pripade je vhodné preberané
ucivo rozseparovat’ do kapitol, resp. lekcii primeraného rozsahu, teda vykonat’ istl
dekompoziciu preberanej latky. Prehladné a jasné rozdelenie uciva do lekcii
krat§iecho rozsahu moéze v ucastnikovi vyvolat’ pocit, Ze aj napriek velkému
celkovému mnozstvu informacii v kurze, méze dani problematiku postupne po
malych krokoch zvladnut. Kazdopadne vSak treba désledne zvazovat, ktoré
informacie o preberanom ucive do kurzu zaradime a ktoré nie. Plati pritom zasada
»kvalita nad kvantitou”“. Nema zmysel zahrnut ucastnikov kurzu vsetkymi
dostupnymi informaciami o danej téme. V zaplave informacii by totiz mohlo byt
pre nich ndro¢né rozlisit’, ¢o je skutocne dblezité a o st len dopliujice informacie.
Okrem toho je vhodné, ak si jednotlivi u€astnici moézu vyberat’ svoju vlastnl cestu
kurzom a nemusia postupovat’ sekvenéne od jednej kapitoly k druhej. To je mozné
docielit napr. prostrednictvom dynamickej animacie, ktora umoznuje uc¢astnikom
prechadzat’ kurzom na zaklade pocéetnych odkazov (hyperlinkov) viaZzucim sa Ku
klai¢ovym slovam ¢i $pecifickym oblastiam preberanej latky. Tak sa ucastnik moze
ucit’ to, ¢o ho prave zaujima a nemusi sa zaoberat’ vSetkym, ¢o je mu sekvenéne
predostierané. Kurz by v8ak mal byt navrhnuty tak, aby sa nedoslo k tomu, Ze
ucastnik kurzu sa Vv sieti hyperlinkov strati, mnoZstvo u¢iva presko¢i a nadobudne
tak mylny dojem, ze preberané ucivo uz zvladol. Vhodné je taktiez prechod
ucastnika kurzom prispdsobit’ jeho subjektivne vnimanej vychodiskovej trovni
znalosti z danej problematiky, tak ako to navrhujt Schmidt a Pittner. [8]

4. Jedna obrazovka, jeden koncept — v zaujme toho, aby preberané ucivo bolo
rozdelené do jasne ohrani¢enych logickych jednotiek, je vhodné sa drzat’ zasady,
podla ktorej jedna obrazovka (napr. jedna snimka v prezentacii, dynamickej
animdcii ¢i jedna .htm stranka) obsahuje len informacie tykajuce sa jedného
myslienkového konceptu (napr. jedného kl'icového slova, idey, pojmu ¢i logicky
ucelenej oblasti). Miesanie roznych konceptov na obrazovkach a ich nejednoznacné
oddelenie moze spdsobit’ u ticastnikov pocit ,,chaosu* a komplikovat’ im orientaciu
v kurze. Naopak, systematické rozdelenie uc¢iva do potrebného pocétu navzajom
suvisiacich obrazoviek primeraného rozsahu vyvolava dojem prehl'adnosti
a logickej nadvédznosti jednotlivych konceptov, a tym aj preberaného uciva ako
celku.
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5. Primerané mmnoZstvo multimedidlneho obsahu - Do e-kurzu je vhodné
zakomponovat’ taktiez multimedidlne prvky, ako napr. audio, video, obrazky,
animacie, simulécie, virtudlnu realitu a pod. Podla [2] si ¢lovek v priemere
zapaméita:

10% z toho, o ¢ita (text);

20% z toho, ¢o pocuje (audio);

30% z toho ¢o vidi (video);

50% z toho, ¢o vidi a pocuje (video + audio);
70% z toho, o ¢om diskutuje s druhymi;
80% z vlastnych skusenosti;

95% z toho, €o uci druhych.

Zapojenim viacerych zmyslov do procesu prijimania informacii by sme sa teda mali
naucit’ viac. Napriek tomu by vSak mnozstvo multimedidlnych prvkov
Vv e-learningovom kurze malo zostat’ primerané. Na niektorych ucastnikov kurzu
mdze totiz priliSné mnoZzstvo obrazkov, animacii a grafiky pdsobit’ rusivo, pretoze
sa medzi nimi straca text a kurz sa stava neprehl'adnym. Rovnako nie je vhodné,
aby sa v kurze nachadzali blikajice bannery, ¢i hudobné prvky, ktoré sa vzdy
automaticky spustaju, pretoze moézu odvadzat pozornost, Cize spdsobovat
dekoncentraciu ucastnikov kurzu. Okrem toho nie je vhodné nikomu vnucovat’, aky
typ hudby a ¢i vobec ma popri $tadiu pocavat’. Multimedidlne prvky by teda mali
vhodnou mierou dopiiat’ textové informacie, no nemali by spdsobovat’
neprehladnost’. Ich rozmiestnenie v jednotlivych kapitolach, resp. lekciach by malo
byt systematické (tzn. je vhodné dodrziavat’ isti pravidelnost, resp. $tyl ich
rozmiestnovania) tak, aby kurz ako celok nepdsobil nesurodym a chaotickym
dojmom.

6. Vol’ba vhodného fontu a zabezpecenie CitatePnosti pisma —z dovodu zachovania
dobrej Citatel'nosti by obrazky a iné grafické elementy nemali byt umiestiiované do
pozadia textu. Pri vybere fontu plati zasada, ze bezpitkové typy pisma (Arial,
Tahoma, Verdana,...) st na monitore lepsie ¢itatel'né ako patkové typy (Times New
Roman). Pismo by malo byt dostatocne vel'ké, aby sa o¢i pri jeho ¢itani prili§
nenamahali. Popri tom moéze Citatelnost’ textu zhorSovat' aj pouzitie réznych
netradi¢nych fontov pisma, ako st napr. archaické fonty (Algerian, Marriage,
Diamond Gothic,...), futuristické fonty (Discognate, New Detroit, Westminster,...)
a pisané fonty (Bradley Hand ITC, Freestyle Script, Magneto,...). Takéto typy
pisma mozu zaujat’ pri pouziti v ramci nadpisu, pripadne urcit¢ho loga, no
z hladiska samotného textu uciva sa prili$ nehodia, pretoze by Studentov zbytoc¢ne
spomal’ovali pri ¢itani. ZvySenie uhl'adnosti a estetickosti odseku m6zeme docielit’
pouzitim zarovnania jeho textu do bloku. Zarovnanie dolava vsSak vytvara
v 'udskom oku opticky dojem, Ze textu je menej, pretoZze odsek sa na pohlad javi
ako uzsi. Z hladiska Citatel'nosti 'udské oko I'ahsie vnima biely text na ¢iernom
pozadi (resp. svetlejsi text na tmav§om pozadi), ako naopak.

104



Pavol Jurik Moznosti zdokonal'ovania e-learningovych kurzov

7. Vol’ba spravnych farieb — okrem zvoleného fontu pisma je nemenej dolezita aj
farba pisma, farba pozadia a celkové farebné ladenie kurzu. S farbami sa totiz spaja
istd symbolika, ked’Ze maju schopnost’ evokovat’ v 'ud’och ur€ité pocity ¢i nalady.
Biela farba evokuje pocit Cistoty a zvycajne symbolizuje vysoké hodnoty a idealy.
Je to napr. mier (zvykne sa vyjadrovat’ bielou holubicou alebo bielou vlajkou),
sloboda, porozumenie, jednota, nadej, dobro, spravodlivost’ a iné. Popri tom je to aj
farba snehu, 'adovcov, pripadne riek ¢i morského priboja. Modra farba je chladnou
farbou, ktora dodava obrazu zodpovedny, racionalny a stabilny vzhl'ad. Je to farba
oblohy, jazier, mori a vodnych ploch. Casto si ju vyberaju pocitatové spoloénosti
(IBM, Intel, Microsoft a iné) a banky (CSOB). Zelena farba je vnimana vel'mi
pozitivne, pretoze je to farba prirody, rastlin, stromov, lesov a vo v§eobecnosti farba
zivota. Je to optimisticka farba, ktora ma upokojujuce ucinky. Je ve'mi vhodna pre
prirodopisné, environmentalne ¢i ekologické témy. Objavuje sa tiez v logach
mladych rozbiehajtcich sa firiem (zelend na semafore znamena §tart). Cervena je
farba, s ktorou sa spajaju silné emocie. Je to farba krvi a boja, ale aj farba lasky,
priatel'stva ¢i nadeje. V prirode sa spaja s ohflom, sopkami, slnkom, teplom,
vecernou oblohou ¢i kvetmi. Okrem toho vSak vyjadruje aj napitie, nebezpecenstvo
&i pocit ohrozenia, a preto je potrebné jej pouzitie dokladne zvazit. ZIta farba
symbolizuje bohatstvo, zlato, kral'ovskt korunu a smerovanie Kk zlatej buducnosti.
Casto sa preto pouziva v sivislosti so sporenim, poistenim a financiami vo
vSeobecnosti. Je to tiez farba puste, savany, slnecného svitu a symbolizuje pozitivne
dusevné vlastnosti, ako st odvaha, priatel'stvo, ucta k I'udom, neutralita,
spravodlivost’a pod. Fialova farba je kombinaciou ¢ervenej a modrej a aj z hl'adiska
symboliky sa nachadza na pomedzi medzi tymito farbami. Ruzova sa poklada za
zensku farbu, apreto sa casto vyskytuje v suvislosti sZenskymi témami
a problémami. V prirode sa veI'mi nevyskytuje, a preto nie je vhodna, ak pracujeme
s prirodnymi motivmi. Hneda je prirodna farba, ktora vhodne dopiiia zelent, pricom
sa spaja najmd s drevom a zemou. Sama 0 sebe v§ak nema vysoku vyjadrovaciu
hodnotu. Oranzova farba je kombinaciou Zltej a Cervenej a aj vyznamovo sa
nachadza niekde na rozhrani medzi nimi. Cierna farba je farbou elegancie, no
zaroven ide aj o symbol zla, tmy, smoly a strachu. Ma smutoény podton, a preto
treba jej pouzitie starostlivo zvazit'.

8. Sumarizacia ¢iselnych udajov prostrednictvom grafov a tabuliek —z hl'adiska
nazornosti a prehl'adnosti prezentovania ¢iselnych udajov plati zasada, podl'a ktore;,
ak je mozné data agregovat’ do uréitej tabul’ky alebo grafu, potom by sme tak mali
ucinit’. Pre Citatel'a mdze byt narocné si vizualne predstavit’ mnozstvo ¢iselnych
udajov skrytych v texte, a preto je vhodné ich vizualizovat’ aj formou grafu ¢i
tabul’ky. Do tabuliek okrem toho nemusime umiestiiovat’ len ¢iselné data, ale aj
slovné (napr. kriterialne tabul’ky, kde v stipcoch sa nachadzaju kritéria, v riadkoch
sa nachadzaju sledované objekty, resp. alternativy a na priesecnikoch riadkov
astipcov su uvedené hodnoty, ktoré dosahuju jednotlivé objekty z hladiska
jednotlivych kritérif).

9. Podpora spitnej vizby — velmi uZito¢nou stcastou elektronického kurzu je
moznost’ dodato¢nej kontroly nadobudnutych vedomosti, teda spéitna vizba, ktora
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ucastnikom poskytne informaciu o tom, do akej miery danu problematiku zvladaji
a ¢o by mali este zlep$it. Vhodnym néstrojom na zabezpecenie takejto spitnej
vizby je testovanie. Testy mdzu pozostavat’ z r6znych typov otdzok, ako napr.:

otazky typu ano/nie;

otazky s N moznostami, ale len 1 spravnou odpovedou;

otazky s N moznost'ami a m spravnymi odpoved’ami, kde m<=n;

otazky s N moznostami, spomedzi ktorych ani jedna nie je spravna;

otazky, kde testovany musi doplnit’ spravnu odpoved’ bez napovede;

otazky, kde je potrebné zadané entity zoradit' do logicky zviazanych dvojic
a iné.

Z casového hl'adiska moézeme rozlisit’ 3 typy testovania:

e vstupné testovanie — vykonava sa pred vstupom ucastnika do kurzu za ucelom
preverenia jeho vychodiskovej znalostnej urovne z danej problematiky;

o priebezné testovanie — vykonava sa v priebehu kurzu za G¢elom priebezného
upozornenia ucastnika na pripadné nedostatky;

e zaverecné testovanie — jeho uloha spociva vo finalnom vyhodnoteni znalosti
ucastnika po absolvovani celého kurzu.

Stucast'ou vysledného hodnotenia ucastnika testu by nemal byt len ziskany pocet
bodov, resp. percentualna uspesnost’, ale aj informacia o tom, v ktorych otazkach
pochybil, prip. slovny komentar, aby ucastnik kurzu presne vedel, v ktorych
oblastiach ma eSte nedostatky a ktoré oblasti uz zvladol na dostatocnej urovni. Je na
zvazenie taktiez moznost poskytnutia spravnych odpovedi po vyplneni testu.
Rozdiely vo vstupnom, priebeznom a zaverecnom hodnoteni potom poukazuji na
pokrok absolventa vzhl'adom na dantl problematiku v suvislosti s absolvovanim

kurzu.
10. Podpora komunikacie medzi Studentmi a lektorom a medzi Studentmi
navzajom — vzhladom ktomu, ze ziskavanie vedomosti prostrednictvom

elektronickych vyucbovych kurzov je postavené na geografickej vzdialenosti
Studentov od lektora, ako aj Studentov navzajom, je potrebné zabezpecit to, aby e-
kurz poskytoval dostatok elektronickych komunika¢nych moznosti ako ndhradu za
absenciu priamej komunikacie (face to face). V opacnom pripade by Studenti
nemali moznost’ klast’ lektorovi otazky, v pripade ak niecomu neporozumeli, resp.
ak by si chceli ziskané vedomosti rozsirit’ ¢i ujasnit’ a zarovenn by nemali ani
moznost’ Klast’ otazky, resp. si objasfiovat’ u¢ivo navzajom medzi sebou. Ked'ze
nedostatok priamej komunikacie je jednym z najvacsich nedostatkov e-learningu
realizovaného na baze LMS, je potrebné tomuto aspektu venovat’ dostato¢nu
pozornost’. Elektronické komunika¢né prostriedky, samozrejme, nemozu v plnej
miere nahradit’ priamu komunikéciu, ktora nepozostava len zo slov, ale aj z reci tela
(napr. vyrazy tvare Studentov v prednaskovej miestnosti s¢asti prezradzaju, ¢i ucivu
viac menej porozumeli, alebo sa tvaria prekvapene, ¢o znaci, ze preberané u¢ivo im
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nevytvara logicky uceleny obraz). Aj napriek tomu vSak mdzeme pouzitim
vhodnych komunika¢nych prostriedkov s€asti eliminovat’ nevyhody plynuce
Z absencie priamej komunikacie. Z hl'adiska casovej latencie rozliSujeme 2 typy
komunikacie:

o synchronna komunikdcia — odovzdédvanie a prijimanie informacii jednotlivymi
ucastnikmi prebieha v realnom &ase, napr. chat, videokonferencia, webkon-
ferencia. Schmidt definuje videokonferenciu ako ,,podujatie, ktoré po technickej
stranke zabezpecuje videokonferenény systém pozostavajici z hardvérovej,
softvérovej a komunikacnej casti. Systém zabezpeCuje priame spojenie
zacCastnenych stran spravidla cez telefonnu linku a cez toto pripojenie vysiela
a prijima obraz aj zvuk.“ [9] Na rozdiel od videokonferencie, webkonferencia
vyuziva na prepojenie ucastnikov internetové technologie;

o asynchronna komunikdcia — odovzdavanie a prijimanie informacii prebieha
spravidla s va¢sim ¢asovym odstupom, napr. e-mail, diskusné forum, digitalna
nastenka, blog.

11. Primerana jazykova uroven kurzu — k zefektivneniu vzdelavacieho procesu
prostrednictvom elektronického kurzu méze vyraznou mierou prispiet’ aj primerana
jazykova troven kurzu. Uastnici kurzu by samozrejme v jeho priebehu mali
postupne zvladnut’ zakladn( terminolégiu z danej doménovej oblasti, no nie je
vhodné ich zahrnit’ obrovskym mnozZstvom cudzich slov, pretoze by sa mohlo stat,
ze budil mat’ problém s porozumenim textu. Pri pisani u¢ebnych textov by sa teda
malo ratat’ s tym, Ze jazykova Uroven a slovnd zasoba jednotlivych ucastnikov
kurzu sa moéze lisit, a preto je potrebné kurz prisposobit’ aj jazykovo slabsim.
Prilisna komplikovanost’ vetnych konstrukcii a nadmerné pouZzivanie cudzich slov
mozu byt’ pre mnohych velkou $tudijnou bariérou a mézu im zabranit’ v tom, aby
dosiahli dobré studijné vysledky. Popri tom mdzu tieto faktory Gcastnika od kurzu
aj celkom odradit’.

12. Primerané hardvérové a softvérové poziadavky — nevyhnutnym predpokladom
efektivneho absolvovania e-learningového kurzu je moznost’ jeho bezproblémového
spustenia a pouzivania. Z tohto dovodu je potrebné sa usilovat’ o to, aby hardvérova
a softvérovd narocnost’ kurzu nebola na prili§ vysokej urovni tak, aby vSetci
Ucastnici kurzu mali celi jeho funkcionalitu plne k dispozicii. Vybavenost
informacno-komunikaénymi prostriedkami sa méze u jednotlivych ucastnikov
znacéne odliSovat’. Problém moZe nastat’ najma vtedy, ak su stiCastou kurzu graficky
naro¢né dynamické animacie, simulacie ¢i vzdelavacie pocitacové hry. Rovnako
prilisné mnoZstvo obrazkov a multimedialneho obsahu vo vSeobecnosti moze
spOsobit’ pomalé nacitavanie jednotlivych stranok, resp. obrazoviek, prip.
spomalenie prechodov medzi nimi, ¢o m6ze na ticastnikov kurzu posobit’ rusivo. Na
druhej strane to vSak neznamend, Ze by sa tvorcovia e-kurzu mali usilovat
0 dosiahnutie ¢o mozno najniz§ich hardvérovo-softvérovych narokov aj za cenu
zhorsenia jeho kvalitativnej urovne. Kl'i¢ova by teda mala byt snaha o vysoku
kvalitu pri nizkych narokoch na pouzivatel'sky hardvér a softvér.
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13. Prisposobivy dizajn — Vv sucasnej dobe sa medzi pouzivatelmi informacnych
a komunika¢nych technologii teSia velkej popularite mobilné zariadenia
(notebooky, smartfony, tablety, iPody a pod.), apreto je dolezité v zaujme
dosiahnutia ¢o najvyssieho komfortu pre pouzivatel’a prispdsobovat’ tomuto trendu
aj tvorbu e-learningovych kurzov. Tieto zariadenia m6ézu mat’ réznu velkost
obrazovky arozne nastavenia rozliSenia, ktoré moézu spOsobovat’ neestetické
posuvanie obrazkov, grafickych bannerov a inych elementov na obrazovkach e-
kurzu, v doésledku ¢oho moéze dochadzat k ,,rozsypanosti® textovych blokov
a k naru$eniu kvality kurzového dizajnu. Naproti tomu, e-kurz postaveny na
principe prisposobivého dizajnu (responsive design) by mal byt schopny
automaticky prisposobovat’ priestorové rozlozenie vsetkych elementov v okne
kurzu vel’kosti a nastaveniam obrazovky na konkrétnom mobilnom zariadeni, takze
sa zachova systematickost’ a celkové estetické vyznenie dizajnu kurzu. Cielom by
teda malo byt’ zabezpecenie rovnakého komfortu pre v§etkych pouzivatel'ov kurzu
bez ohl'adu na to, ¢i pri tom pouzivaji mobilné alebo statické zariadenia.

14.  Podpora riadenia kurzu —doélezitym znakom modernych e-learningovych kurzov
by mala byt podpora riadenia kurzu, ktora predstavuje uréitti moznost’ zasahovania
do priebehu kurzu zo strany jeho ucastnikov. Ti teda nemusia nevyhnutne
postupovat’ v kurze urcitou vopred presne stanovenou cestou, ale mozu si zvolit’
svoju vlastnu cestu, ktora viac zodpoveda ich individudlnym preferenciam. To je
mozné dosiahnut’ tak, Zze kurz bude koncipovany ako siet’ navzajom suvisiacich
odkazov (hyperlinkov), medzi ktorymi sa Gcastnik moéze volne pohybovat.
Moznost’ vol'by vlastnej cesty kurzom by mala predstavovat’ jednu zo zdkladnych
prednosti elektronickych vyucbovych kurzov, pretoze tieto nesmi byt len
oby¢ajnym prepisom tlacenych informacii do digitalnej podoby, ale musia oproti
tomu svojim ucastnikom poskytovat’ aj pridan1 hodnotu naviac.

Zaver

Elektronické vyucbové kurzy maji velky potencial stat’ sa efektivnou Studijnou
pombdckou, ak su realizované spravne. Ich nespravnou realizaciou moézeme naopak
potencialnych zaujemcov o §tidium urcitej vedomostnej oblasti odradit’, resp. im toto
Studium znaéne skomplikovat’. Cielom tohto ¢lanku bolo preto naformulovat’ urcité
odportcania smerujlice k zvySeniu atraktivity a ,,pouzitel'nosti* e-learningovych kurzov
tak, aby ich t¢astnikom $tadium prinasalo radost’ a o¢akavany uzitok. Podl'a Schmidta by
do e-learningovych kurzov mala byt do ur€itej miery zachytena aj ,,0sobnost’ uéitel’a,
lektora, facilitatora, ktory vedie Studenta tym sprdévnym smerom zohladiiujuc jeho
osobnostné $pecifika.” [10] S tymto odporiéanim je mozné len suhlasit’, pretoze Ziadne
elektronické prostredie nedokaze v plnej miere nahradit’ osobnost’ charizmatického
a fundovaného ucitela.

KPucové slova

E-learning, vzdelavacie kurzy, dizajn e-kurzu, multimédia
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RESUME

V poslednych desatrociach sme svedkami prudkého rozvoja pocitacov
a mikroprocesorovej techniky, o vyustilo k prechodu z industridlnej spoloCnosti na
spoloénost’ informa¢ni. Tento trend sa preniesol aj do oblasti vzdelavania, v ktorej
dochadza k digitalizacii Studijnych materialov a k naslednej tvorbe elektronickych
vyucbovych kurzov. Tento ¢lanok sa zameriava prave na tvorbu takychto kurzov a ponuka
mnozstvo odportcani, ktorych tcelom je dosiahnut’ ¢o najvacsiu spokojnost’ zo strany ich
Gicastnikov, resp. pouzivatelov. Clanok preto mozno povazovat za uréity navod k tomu,
ako sa pri vytvarani e-learningovych kurzov vyhnut’ trivialnym chybam znizujicim realnu
pridanti hodnotu pre ich pouzivatelov.

SUMMARY

In recent decades we have witnessed a rapid development of computers and
microprocessor technology, which led to the transition from an industrial society to
an information society. This trend was transferred also to the educational area, which leads
to digitization of learning materials and the subsequent creation of electronic educational
courses. This article focuses on the development of such courses and offers a number of
recommendations designed to achieve the greatest satisfaction on the part of their
participants, respectively users. This article can therefore be regarded as a guide on how to
create such e-learning courses that offer real added value for their users.
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Miriama Blahusiakovad

BEDNAROVA, B. - SLOSAROVA, A.: OCENOVANIE AKO
METODICKY PROSTRIEDOK UCTOVNICTVA*

Uétovnictvo, ako nezastupitelna praktickd a vedna disciplina, vyuZiva na
dosiahnutie svojho ciel’a r6zne metodické prostriedky. Jednym z nich je oceniovanie, ktoré
sa stalo predmetom skiimania recenzovanej monografie. Oceflovanie ako metodicky
prostriedok Uc¢tovnictva je zakladnym determinantom informacii prezentovanych
V uctovnej zavierke, prostrednictvom ktorych ovplyvituje budice ekonomické rozhodnutia
pouzivatelov tychto informacii. V uctovnictve sa moéze uctovat iba o takych
skutocnostiach, ktoré sa daju vyjadrit’' v penaznych jednotkach, t. j. daju sa ocenit’, ¢im sa
aplikuje jedna z elementarnych zasad uctovnictva, a sice zasada merania pomocou
penaznej jednotky. Od vybraného spdsobu oceniovania zavisi vypovedacia schopnost’
vsetkych ekonomickych informacii zaznamenanych v uctovnictve a vykazanych
Vv uctovnej zavierke. Vyber ocenovacej veli¢iny ovplyvituje sumu, v akej su zauctované
a vykazané skutocnosti, ktoré su predmetom uctovnictva.

V novembri roku 2015 vysla monografia autoriek Ing. Beaty Bednarovej, PhD., a
prof. Ing. Anny Slosérovej, PhD., v ktorej komplexne spracovali problematiku ocefiovania
podl'a stcasne platnych ndrodnych a nadnarodnych noriem. Monografia je vystupom
rieSenia projektu Vedeckej grantovej agentiry MSVVaS SR a SAV ¢&. 1/0122/14 (2014 —
2016) Kreovanie financnej situdcie victovnej jednotky prostrednictvom ndstrojov bilancnej
politiky.

Hlavnym ciel’om monografie je komplexnd analyza ocefiovania ako metodického
prostriedku tictovnictva v ndrodnej pravnej iiprave uétovnictva SR, v smernici EU
0 uctovnych zdavierkach, IFRS a US GAAP, ich porovnanie a ndvrh najvhodnejsieho
postupu  oceiiovania 7 dovodu zabezpeclenia verného a pravdivého zobrazenia
skutocnosti, ktoré su predmetom uctovnictva, v uctovnej zavierke.

Vecna problematika skiimana v monografii je rozdelena do piatich kapitol, ktoré na
seba logicky nadvézuju. Spolu s itvodom, zdverom a prilohami ma monografia 216 stran.
Kazda kapitola je doplnend podrobnymi schémami, tabul’kami a grafmi, ktoré ju robia
prehladnejSou a zrozumitel'nejSou. Vel'kym prinosom je anglicko-slovensky slovnik
vybranych pojmov stvisiacich s témou monografie.

Prva kapitola sa venuje si¢asnému stavu rieSenej problematiky doma a v zahranici.
V tejto kapitole autorky identifikuji a analyzuju teoretické vychodiska ocenovania
s akcentom na vymedzenie faz procesu ocenovania (identifikacia skuto¢nosti, ktoré su
predmetom ocenenia; priradenie spravnej ocenovacej veliCiny; vyjadrenie oceniovace;j
veliCiny v penaznych jednotkach); na analyzu, komparéciu a vizby vSeobecne uznavanych
uctovnych zasad aplikovanych v procese ocenovania v jednotlivych apravach ti¢tovnictva

1 Bratislava : Wolters Kluwer, 2015, 216 s. ISBN 978-80-8168-314-5
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a na charakteristiku a analyzu ocenovacich veli¢in a ocenovacich zakladni v narodnej
a nadnarodnej Gprave uctovnictva a ich komparaciu.

V druhej kapitole su definované hlavny a Ciastkové ciele monografie, ako aj
hypotézy, ktorych tvrdenie autorky v ramci monografie dokazuju (testuju).

Tretia kapitola sa venuje metodike a metddam vedeckého skiimania, ktoré autorky
aplikuju za ucelom dosiahnutia stanovenych ciel'ov a vierohodnych vysledkov préce.
Autorky pri svojom vedeckom vyskume aplikovali tieto vedecké metddy: pozorovanie a
selekciu, analyzu, syntézu, komparaciu, zber informacii na zaklade prieskumu, ktoré
nasledne analyzovali, porovnavali a prostrednictvom syntézy formulovali zdvery
monografie.

Stvrta, obsahovo najrozsiahlejsia kapitola sa zaobera vysledkami vedeckého
skimania, ktoré sa tykaju teoretickej oblasti i praktickej aplikacie teoreticky
analyzovanych skutocnosti stvisiacich s ocefiovanim ako zékladnym metodickym
prostriedkom uctovnictva, pomocou ktorého sa zaznamenavaju a prezentuji informacie
0 ekonomickej stranke Uétovnej jednotky pre pouzivatelov, ktori na zaklade tychto
informacii prijimaju relevantné rozhodnutia.

Autorky v monografii analyzuju prvotné a nasledné ocenovanie majetku a zavazkov
podla jednotlivych druhov v narodnej a nadnarodnej Giprave actovnictva a uskuto¢iuju ich
komparaciu, analyzuji a porovnavaju pristupy k identifikacii a ocefiovaniu nakladov
a vynosov v ndrodnej a nadnarodnej Gprave uctovnictva, d’alej analyzuji ocenovanie vo
vztahu k riadeniu finan¢nych rizik prostrednictvom zabezpecenia rizik derivatmi podl'a
IFRS, potom analyzuju faktor subjektivity v modeloch ocefiovania v narodnej
a nadnarodnej Uprave uctovnictva a nakoniec eticky aspekt vo vybranych oblastiach
ocenovania.

V piatej kapitole autorky na zaklade uskuto¢nenych vedeckych postupov
v teoretickej a praktickej rovine aplikovanej na konkrétnych uctovnych jednotkach
V oblasti ocenovania testuji stanovené hypotézy a nasledne stanovuji postup ocenovania
z dévodu zabezpecenia verného a pravdivého zobrazenia skuto¢nosti, ktoré st predmetom
uctovnictva, v uctovnej zavierke. V monografii je uskuto¢nend analyza spdsobu
ocefiovania v i¢tovnych zavierkach tictovnych jednotiek z bankového sektora a z oblasti
priemyslu, ktoré pdsobili na slovenskom trhu k 31. decembru 2013.

Problematika ocenovania ako metodického prostriedku tctovnictva je formou
vedeckej monografie spracovana v predlozenej podobe v Slovenskej republike prvykrat. Je
to moderna, vel'mi prehl'adna publikéacia, na vysokej vedeckej trovni, v ktorej sa dosledne
pouZiva odborna terminolégia. Okruhy problémov st objasiiované teoreticky s praktickou
aplikaciou teoretickych poznatkov, pricom sa reSpektuje aktualna slovenska pravna tiprava
uctovnictva (zakon €. 431/2002 Z. z. o Gétovnictve v zneni u¢innom od 1. 1. 2015, nizsie
pravne normy upravujice uctovnictvo podnikatel'ov uctujucich v ststave podvojného
Gi¢tovnictva), Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2013/34/EU z 26. juna 2013 o
ro¢nych uctovnych zavierkach, konsolidovanych tctovnych zédvierkach a stvisiacich
spravach urcitych druhov podnikov, ktorou sa meni smernica Eur6pskeho parlamentu a
Rady 2006/43/ES a zrusuju smernice Rady 78/660/EHS a 83/349/EHS, Medzinarodné
Standardy finanéného vykazovania (International Financial Reporting Standards — IFRS)
a Americké vSeobecne uznavané uétovné zasady (US Generally Accepted Accounting
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Principles — US GAAP). Vedecky najcennejsie je spracovanie komparativnych poznatkov
z oblasti oceniovania z pohl'adu uvedenych Styroch Gprav tctovnictva a ich vyhodnotenie.

Monografia je urcena vSetkym, ktori sa zaujimaju o oblast’ ocenovania, ¢i uz
z teoretického hladiska alebo z pohl'adu pouzivatel'ov informacii z Gctovnej zavierky
Vv praxi. Je vhodnou $tudijnou literatiirou pre Studentov doktorandského $tudia z oblasti
uctovnictva so zameranim na ocenovanie z pohl'adu narodnej a nadnarodnej upravy
uctovnictva. Monografiu mézu vyuzit' aj Studenti Ekonomickej univerzity v Bratislave pri
pisani bakalarskych, diplomovych a dizertacnych prac, ako aj ostatni Studenti, ktori si
prehlbuju vedomosti z oblasti ocenovania, moze vsak posluzit' aj Sirokej odbornej
verejnosti pri rieSeni praktickych problémov.

Kontakt

Ing. Miriama Blahusiakovd, PhD., Katedra tc¢tovnictva a auditorstva, Fakulta
hospodarskej informatiky, Ekonomicka univerzita v Bratislave, Dolnozemska cesta 1/b,
852 35 Bratislava, tel.: +421 2/672 95 779, e-mail: miriama.blahusiakova@euba.sk
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Antonia Kovalcikova

KORDOSOVA, A.: OSOBITOSTI UCTOVNICTVA
NEZISKOVYCH UCTOVNYCH JEDNOTIEK*

Neziskové organizacie st vyznamnou sucast'ou kazdej demokratickej spolo¢nosti
a aj v Slovenskej republike maju dlhu tradiciu. Poskytuji réznorodé sluzby, vykonavaja
rozne Cinnosti, ale spolocné maju, ze bezprostrednym cielom ich ¢innosti nie je
dosahovanie zisku. U&tovnictvo neziskovych uétovnych jednotiek odraza tieto skutonosti
a ma svoje osobitosti tak v jednotlivych druhoch neziskovych uctovnych jednotiek, ako aj
v porovnani s u¢tovnictvom inych uc¢tovnych jednotiek, ktoré posobia v podnikatel’skom
prostredi alebo ako subjekty verejnej spravy.

Recenzovana publikacia, ktora vypracovala Ing. Alena Kordosova, PhD., je
zamerana prave na tieto osobitosti Gi¢tovnictva neziskovych uétovnych jednotiek, a to
v sti¢asnych podmienkach Slovenskej republiky. Jej obsah odraza skuto¢nost’, Ze autorka
ma hlboké poznatky nadobudnuté z dlhodobého zamerania jej vedeckovyskumnej ¢innosti
na neziskové uctovné jednotky a ich ti€tovnictvo a pred jej napisanim urobila podrobni
komparativnu analyzu sucasného stavu vymedzenia, financovania a hospodarenia
neziskovych uctovnych jednotiek a ich uctovnictva vratane tiCtovnej zavierky. Na zaklade
uvedené¢ho spravne vystihla osobitosti ich uétovnictva a dospela v konkrétnych
problémovych okruhoch k navrhom na dalSiu vedecku diskusiu. Ing. KordoSova
v uvedenej publikacii spracovala najnovsie poznatky z oblasti neziskovych uétovnych
jednotiek a ich Gétovnictva.

Publikacia je rozdelena do 6 kapitol. Kapitoly na seba nadvézuju a vytvaraja jeden
celok. V jej prvych dvoch kapitolach autorka spracovala vysledky komparativnej analyzy
neziskovych uétovnych jednotiek, ich hospodarenia a financovania a komplexne
zhodnotila sucasné vymedzenie, hospodarenie a financovanie jednotlivych druhov
neziskovych uctovnych jednotiek v Slovenskej republike. Obsah publikacie v d’alsich
troch kapitolach je zamerany najprv na hlavné znaky G¢tovnictva neziskovych t¢tovnych
jednotiek a nasledne na osobitosti postupov G¢tovania jednotlivych oblasti neziskovych
uctovnych jednotiek — dlhodobého majetku, zasob, pohladavok, vlastnych zdrojov
majetku, zavizkov, nakladov a vynosov, ktoré autorka komplexne spracovala a na zaklade
vysledkov podrobnej analyzy tychto oblasti uviedla konkrétne navrhy na vedecku
diskusiu. Posledna Siesta kapitola je zamerana na uctovnt zavierku. Autorka sa v tejto
kapitole zaobera charakteristikou jednotlivych stcasti uctovnej zavierky neziskovych
uctovnych jednotiek Vv ststave jednoduchého a podvojného uctovnictva a osobitostami
uctovnej zavierky neziskovych uctovnych jednotiek v oblasti jej zostavovania, overovania
auditorom a ukladania v registri uc¢tovnych zavierok a uvadza vlastné zavery, ktoré su
vyustenim vedeckého skiimania danej problematiky.

Recenzovana publikacia je spracovana originalnym spésobom a na vysokej Grovni,
obohacuje doterajsiu literatiiru z oblasti neziskovych uctovnych jednotiek a Gctovnictva o

! Bratislava : Vydavatel'stvo EKONOM, 2015. 114 s. ISBN 978-80-225-4071-1
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komplexné spracovanie osobitosti uctovnictva neziskovych tctovnych jednotiek, ktoré
mdze zaujat’ vedecku obec, tvorcov legislativy, ale aj odbornu verejnost’.

Kontakt

doc. Ing. Antonia Koval¢ikova, PhD., Katedra 0U¢tovnictva a auditorstva, Fakulta
hospodarskej informatiky, Ekonomicka univerzita v Bratislave, Dolnozemska cesta 1,
852 35 Bratislava, tel.: +421 2/672 95 771, e-mail: antonia.kovalcikova@euba.sk
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Externi recenzenti

Ing. Timea Borbélyova, PhD.
prof. Ing. Petr Dostal, CSc.
doc. RNDr. Dusan Holy, CSc.
Ing. Cubomir Kadlecik

Ing. Veronika Mitkova, PhD.
Ing. Ingrid Potiskova, PhD.
Ing. Jan Solik, PhD.

doc. Ing. Tomas Zelinsky, PhD.
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Vedecky casopis Fakulty hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave a obcianskeho zdruzenia Slovenska spolo¢nost’ pre hospodarsku
informatiku.
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